2. CVICENI Z DATOVEK 1, ZS23/24

,Oc¢ka‘*, amortizace a BVS

1. Asymptotickd rozcvicka: Pripomente si ,,6¢kovou” notaci O, €2, ©, 0 a w. Roztiidte
nasledujici funkce do skupin stejné rychle rostoucich (pro kazdé f a g v jedné skupiné
plati f = ©(g)): n, 42n+7, n?, logn, log(n?), (logn)?, \/n, 2", 227, 4" 2nlesn 92logn,
ollogn)® ‘pn nl - (n 4 1)1,

2. [Iterovany ndslednik. Najdeme v binarnim vyhledéavacim stromu (BVS) vrchol s
minimalnim klicem (jak?) a poté n — 1 krat provedeme operaci nalezeni naslednika.
Jaka bude celkova casova slozitost?

3. Nafukovdni pole yinak. Na prednasce bylo nafukovaciho pole, u néhoz pii zaplnéni
zdvojnasobime velikost a tim dosdhneme amortizované slozitosti O(1) na vlozeni. Co
kdybychom pfi zaplnéni misto toho:

a) zvetsili velikost pole o konstantni pocet prvkia?

b) zvétgili velikost pole z m na m??

4. Fronta pomoci dvou zdsobniki. Méjme dva zasobniky neomezené kapacity (vk-
ladéni/odebirani probiha jen z vrchu zésobniku). Jak pomoci nich implementovat
frontu (pouze s konstantni pomocnou paméti)? Jakou amortizovanou slozitost mayji
operace s frontou?

5. Binarni pocitadlo s odcitanim. Na prednasce byl dikaz, ze binarni pocitadlo pricita

+1 (operace INC) v amortizované konstantnim case.

a) Ukazte, ze pokud bychom povolili odéitani -1 (DEC), amortizovana ¢asova slozitost
se zhorsi.

b) Navrhnéte jinou reprezentaci ¢isel, v niz bude mozné provadét operace INC, DEC a
TESTZERO (vrati, jestli je ¢islo nulové nebo ne) v amortizované konstantnim ¢ase.

6. Intervalovy update. M&jme BVS jako slovnik dvojic (kli¢, hodnota), pfi¢emz hod-
noty jsou ¢iselné. Upravte jej, aby podporoval operaci add(x,y,d), ktera k hodnotam
vSech klicu v intervalu [z, y] pricte d. Tato operace ma bézet v O(h), kde h je hloubka
BVS, takze nemusime hned provést aktualizaci hodnot vSech kli¢i v daném intervalu,
staci kdyz Find (k) vrati spravnou hodnotu klice k.



