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Na tkoly méte ¢as az do konce ledna. Jesté zaddam jednu sérii normélnich tkolu na pravdépodobnost, slibené
bonusové tkoly zvefejnim po prvnim terminu pisemky.

Uloha 1 (Péticykly a delsf)

Urcete, jaky nejvétsi pocet hran muze obsahovat takovy rovinny graf, ktery neobsahuje zddné kruznice délky 3
ad. [3]
Uloha 2 (Abychom meéli hodné barevny graf, musi mit hodné hran)

Dokazte, ze pokud je graf dobie obarvitelny k& barvami ale uz ne £ — 1 barvami, pak ma takovy hran alespon
(g) hran. [4]
Hint: zkuste to dokdzat sporem — ukazte, Ze pokud by mél graf méné nez (g) hran, pak miZeme dvé barvicky
spojit do jedné a mic ndm to nepokazi.

Uloha 3 (Kouzelné barevné grafy)
Graf GG nazveme oktar{novy’nﬂ, pokud

e se jedna o graf na jednom vrcholu G = ({1}, 0), nebo
e jsme jej vytvorili z néjakého jiného oktarinového grafu tak, ze piidame dva nové vrcholy w,v spojené
hranou, které spojime s nékterymi dalsimi vrcholy v tom grafu — oba se stejnymi a alespon s jednim.
(Tedy alespon s jednim a ne nutné se vSemi.)
Rozhodnéte, zda pro kazdy oktarinovy graf G plati ¢i neplati nasledujici:
1. G je eulerovsky
2. G je rovinny
3. G je bipartitni
Mite tedy bud dokazat, Ze dand vlastnost plati pro viechny oktarinové grafy, nebo Ze pro viechny oktarinové

grafy neplati, nebo nalézt dva oktarinové grafy: jeden majici danou vlastnost a druhy, ktery tutéz vlastnost
nema. [3]

Definice 1 (Rovinny graf)
Graf G je rovinny, jestlize existuje jeho rovinné nakresleni (tj. nakresleni do roviny takové, ze zddné dva oblouky
se vyjma koncovych bodu nedotykajf).

Véta 1 (Eulerova formule, 1752)
Pokud G = (V| E) je souvisly rovinny graf a f je pocet stén néjakého rovinného nakresleni G, pak |V |—|E|+ f =
2.

Disledek 1 (Dusledky Eulerovy formule)
Pocet stén nakresleni rovinného grafu nezavisi na nakresleni.
Kazdy rovinny graf mé vrchol stupné < 5.

Definice 2 (Podrozdéleni hrany, déleni grafu)

Je-li G = (V,FE) graf, e € FE jeho hrana, pak podrozdéleni{ hrany e = {u,v} je graf G’ = (V U {e},E U
{{e, v}, {u,v}}). (Neformélné: vezmeme hranu, a nahradime ji cestou.)

Graf H je déleni grafu G, jestlize Ize graf H vytvorit z grafu G opakovanim operace podrozdéleni hran.

Véta 2 (Kuratowski, 1930)
Graf je rovinny, pravé kdyz neobsahuje déleni K5 nebo K3 3 jako podgraf.

Definice 3 (d-degenerovanost grafu)

Rekneme, ze G = (V, E) je d-degenerovany, pokud muzeme vrcholy grafu sefadit do posloupnosti (vy,...,v,)
tak, ze pro kazdé i € [n] plati, ze v; sousedi s nejvyse d vrcholy z mnoziny {v1,...,v;—1}. (Na posloupnost
se muzeme divat .z druhé strany“ jako na poradi odebirani vrcholu tak, Ze vzdycky odebirdame vrchol stupné
nejvyse d.)

Definice 4 (Obarveni a chromatické ¢islo grafu)

Necht G = (V, E) je graf. Rekneme, 7e ¢ : V — [k] je (dobré) obarveni grafu G' pomoci k barev, pokud pro
kazdou hranu e = {u, v} plati, ze c(u) # ¢(v).

Déle chromatické ¢islo grafu G, znacené x(G), je nejmensi pfirozené ¢islo k takové, Ze existuje obarveni G
pomoci k barev.

ITento nazev pouzivame jen pro tuto tlohu, nenf nijak standardizovany.
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