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Na tkoly mate cas az do konce ledna. Pokud budete potiebovat termin prodlouzit, napiste mi pfed terminem
a jeSté vam deadline prodlouzim, ale ne déle nez do konce zkouskového.

Uloha 1 (Zévod)
Pavel se pripravuje na stielecké zavody. Vi, ze u kazdé rany méa pravdépodobnost zasahu p = % a vSechny
vystiely jsou na sobé nezavislé.

1. Jakd je stfedni hodnota poc¢tu Pavlovych zasaht po deseti randch? A po Sedeséti? [2]

2. Jaka je pravdépodobnost, ze z deseti ran bude Pavel mit nejvyse sedm zasahu? [1]

Uloha 2 (Rozstiel)

Matthew, David a Jiff se na Olympijskych hrach rozstieluji o medaile. VSichni uz jsou celkem nervézni, takze
maji pomérné nizké pravdépodobnosti zasahu terce, konkrétné Matthew zasdhne s pravdépodobnosti 0.2, David
s pravdépodobnosti 0.4 a Jif{ s pravdépodobnosti 0.6, nezavisle na sobé. Kazdy vystielil na jeden terc¢ a vime, ze
se do svého terce se trefili dva ze ti{ zavodniki. Urcete pro kazdého zavodnika podminénou pravdépodobnost,
7e zasdhl svij terc. [3]

Definice 1 (Pravdépodobnostni prostor)
Pravdépodobnostn{ prostor je trojice (€2, F, P), kde

e () je mnozina elementarnich jevu
e F C P() je mnozina jevu
e P:F —0,1] je pravdépodobnostni funkce spliujici:
- P =0
- P)=1
— Pro disjunktn{ A, B € F: P(AU B) = P(A) + P(B).
Navic fekneme, ze pravdépodobnostni prostor je diskrétni, pokud € je nejvyse spocetnd a F = P(2).

Déle je diskrétni pravdépodobnostni prostor konecny, pokud €2 je konecna.
Koneény pravdépodobnostni prostor je navic klasicky, pokud VA € F : P(A) = %.

Definice 2 (Podminénd pravdépodobnost)

Podminénd pravdépodobnost jevu A za podminky B je P(A|B) = Pg,’%g?) (pokud P(B) > 0).

Definice 3 (Nezdvislé jevy)

Jevy A, B jsou nezavislé, jestlize P(ANB) = P(A)- P(B) (coz je pii P(B) > 0 ekvivalentni s tim, ze P(A|B) =
P(A)).

Jevy Ay, ..., A, jsou nezdvislé, jestlize VI C [n] : P((;c; Ai) = [[;cr P(As).

Véta 1 (Bayesova)

Pro jevy A, B C Q) s kladnou pravdépodobnosti plati: P(A|B) = P(BIA) P(A)

P(B)

Definice 4 (Ndhodn4 velicina)
N&dhodn4d veli¢ina X je libovolna funkce X : Q — R.

Definice 5 (Stfedni hodnota)
Stfedni hodnota (diskrétni) ndhodné veliciny X je E[X] =3 .o X(w)- P({w})

Definice 6 (Indikator)
Indikdtor jevu A € F je ndhodn4 veli¢ina Q — {0,1} definovand jako

1 kud A
X(w){ PO s
0 jinak
Véta 2 (Linearita stfedni hodnota)
Necht X,Y jsou ndhodné veli¢iny, a, 8 € R. Pak
ElaX + Y] = aE[X] + BE[Y]
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