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Uloha 1 (Ohodnotime grafy)

Mgjme graf G = (V, E) a k nému médme navic jesté funkci £ : E — D urcujici délky hran. Muzeme tak pfirozené
rozsitit definici délky sledu vgey ... epvg jako €(e1) + ...+ €(ex) a zadefinujeme d : V x V — D tak, ze d(u,v)
je délka nejkratsi cesty z u do w. Bude takova funkce stale metrika, jestlize zvolime D néasledovné?

1. D =R (v8echna redlnd ¢isla)
2. D =R} (nezéporna redlns éisla)
3. D =R" (kladné redlna cisla)

Uloha 2 (Trojihelniky jsou nudné, spocitdme si ctyreykly!)
Z prednéasky vime, ze pro matici sousednosti A grafu G plati, ze (Ak)m- odpovidé sledum délky k z vrcholu v,
do vrcholu v;. Diky tomu umime také spocitat pocet trojihelnikt v grafu. Zkuste totéz pro ctyicykly!

Uloha 3 (Pi4telstvi)
Uvédomte si, ze na Facebooku je sudy pocet lidi s lichym poctem ptatel.
(Muze se vam hodit princip sudosti z prednésky.)

Uloha 4 (Je eulerovsky?)
Rozhodnéte, zda jsou nasledujici grafy eulerovské:
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Uloha 5 (Mésto bez mostu)
Dokazte, ze graf se vSemi stupni sudymi neobsahuje most, tedy hranu, jejimz odebranim se zvysi pocet kompo-
nent.

Uloha 6 (Sudé reguldrni graf)
Ukazte, Ze pokud mé 2k-regularni graf sudy pocet hran, tak bud’ k nebo |Vg| je sudé.

Uloha 7 (Hamiltonovské kruznice)
Rozhodnéte, zda grafy z tlohy 3 maji Hamiltonovskou kruznici.

Bonusové tlohy

Uloha 8 (Soudet prvkii matice sousednosti)

Necht G je graf a A € {0,1}"*" je jeho matice sousednosti. V zdvislosti na po¢tu vrcholt a hran uréete soucet
viech prvki A, tedy Y57, 377 aij.

Uloha 9 (A co kdyz se trosku pootevieme?)

Naleznéte podminku podobnou vété o eulerovskych grafech pro souvislé grafy, které maji néjaky eulerovsky tah
(tedy muze byt uzavieny nebo otevieny).

Uloha 10 (Minim4ln{ cesta)
Dokazte, ze kazdy graf ma cestu délky 6(G) = min,cy deg(V).
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