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Uloha 1 (Vnofené podmnoziny)
Kolik je uspofadanych dvojic (A, B), kde A C B C {1,2,...,n}? Vysledek: 3™.

Uloha 2 (,,War never changes“)

Zemé Blahonie, Apédtie a Erézie jsou ve véalce. Vime, ze Blahénie ma 5000 vojiku, Apatie ma 6000 vojéku a
Erézie mé 4000 vojdkiu. Zaroven vime, Ze néktefi vojaci (Spioni) jsou zapsani i ve vice armadédch. Konkrétné
blahénijsko-apatijskych vojaku je 250, apatijsko-erdzijskych vojaku je 300 a blahénijsko-erézijskych vojaku je
200. Ve vsech tfech arméadéch je zapsano 50 vojaku.

Kolik vojdku se celkem ucastni valky? Vysledek: 14 300.

Uloha 3 (Uvazujeme kombinatoricky)
Dokazte jak vypoctem tak kombinatorickou tvahou, ze:

a) (1) = (%)
-1 -1

b) o)+ (") = ()
Uloha 4 (P&sky po Manhattanu)
Po prohlidce National Museum of Mathematics stojite na Manhattanu na rohu 26. street a 5. avenue a radi
byste se dostali na vlak do Penn Station, kterd m& vstup na rohu 32. street a 7. avenue. Kolika zpusoby se
muzete na vlak dostat, pokud pujdete pouze severozapadnim nebo severovychodnim smérem?
Chozeni severozdpadnim smérem zvySuje ¢islo avenue, severovichodnim smérem zvysuje cislo street. Predpokld-

dejte, Ze v této oblasti ulice tvori pravidelnou miiZku bez zkratek a slepgch nebo prerusengch ulic. (Tedy nemuZete
chodit po Broadwayi.) Vysledek: (g) = 28.

Uloha 5 (Stavba)

Stavai Pavel nabira délniky pro stavbu nového domu. Kazdy z 80 délniku, ktei{ se pfihlésili do naboru, ovldda
alespon jednu z profesi: zednik, tesar, malif, dokonce jich 15 ovldada vSechny tii profese. Déle Pavel zjistil, ze
zdit umi 50 zajemcu o praci a ze mezi zdjemci je i stejny pocet maliiu. Tesaiské femeslo ovldda jen 45 zdjemcu.
Kolik by Pavel najal pracovnik, kdyby vybral viechny takové, co ovladaji pravé dvé profese?  Viysledek: 35.

Uloha 6 (Cenzura)
Urcete, kolik existuje pofadi pismen A, B, D, E, I, K, M, N, R, IOJ, Z takovych, ze po vynechani nékterych
pismen nevznikne ani jedno ze slov BAR, DEN, RAZIE.
Vijsledek: 11! — (5 + 4 + 5 — 4 — 55 — 0+ 0) = 27426 960.
Uloha 7 (Kralovsky pat)
Kolika zptisoby muzete rozestavit ¢erného a bilého kréle na Sachovnici 8 x 8 tak, aby se navzdjem neohrozovali?
Visledek: 4 - 60 + 24 - 58 + 36 - 55 = 3612.

Uloha 8 (Ples)

Na plese je n paru. Kolik je rozdéleni do dvojic takovych, ze zddny par netanci spolu?

(Hint: nemusite vycislovat, pokud se vdm podari vyuzit néjaky vysledek z predndsky, naprosto to postacuje.)
Vijsledek: Satndrcino éislo §(n).

Uloha 9 (Krizici se tétivy)

Kolik je v konvexnim n-thelniku dvojic tétiv, jez se navzdjem protinaji uvniti n-ihelniku, tedy nikoli v krajnich

bodech? Vysledek: (Z)
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