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Uloha 1 (Zeleznik a Bukefalus méli stejnou barvu?)
Najdéte chybu v dukazu nésledujictho tvrzeni: Vsichni koné maji stejnou barvu.

Diikaz. Dukaz povedeme indukei podle poctu koni (oznacéime jej n).

Béaze: n = 1 — jeden kun m4 jisté stejnou barvu jako on sam.

Indukéni krok: Nyni méjme n > 2, predpokladdme platnost pro n — 1 a oznacme si koné K, ..., K,. Uvazime
prvnich n—1 koni K71, ..., K, _1, ktefi z indukéniho pfedpokladu maji stejnou barvu. Stejné tak poslednich n—1
koni Ko, ..., K, 1, K, ma z indukéniho predpokladu stejnou barvu. Ovsem kun K,,_1 byl v obou skupinéch, a
tedy vsech n koni musi mit stejnou barvu. O

Uloha 2 (Sachovnice bez policka)

Na Sachovnici 2™ x 2™ chybi jedno libovolné policko. Ukazte, Zze zbylou plochu lze vydlazdit dlazdicemi tvaru L,
které zabiraji tii policka.

Uloha 3 (Mnoziny)

Misto podtrzitek dopliite vzdy jedno z C, D, =:

P

a) U{X:XCNAIX| =i} _PN) b) P(ANB) _P(A)NP(B)
0

Uloha 4 (Mnozinové distributivita)
Dokazte nasledujici rovnosti:

a) AN(BUC)=(ANB)U(BNC) b) AU(BNC)=(AUB)N(BUC)

Uloha 5 (Rovnost mnozin a potenénich mnozin)
Je pravda, ze pro kazdé dvé mnoziny X a Y plati, ze P(X) = P(Y), pravé kdyz X = Y? Pokud ano, dokazte.
Pokud ne, ukazte protipiiklad.

Dalsi diukazy

Uloha 6 (Fibonacci)
Posloupnost Fibonacciho ¢isel je definovana nasledovné: Fy =0, Fy =1, F, = F,,_1 + F,,_5 pro n > 2. Dokaite,

n—1
ze pro kazdé n € N plati F,, < (1+T\/S> :

2
Hint: muZe se hodit fakt, Ze (1+2ﬁ) +1= (1+2\/5>

Uloha 7 (Skolka u kulatého stolu)

Kolem kulatého stolu sedi 22 déti: 11 dévcéat a 11 chlapcu. Ukazte, ze nezdvisle na rozsazeni existuje dité (ne
nutné chlapec), které sed{ mezi dvéma dévcaty. Jakd je situace pro 12 dévéat a 10 chlapcu, piipadné 10 déveat
a 12 chlapcu?

Uloha 8 (Mravenci na ty¢i)

Na ty¢i délky 1 metr je po centimetru rozmisténo 101 mravenci. Ti smé&fuji bud vlevo nebo vpravo a pohybuji
se rychlost{ 1 em/s. Na ty¢i je médlo mista, takze pokud se dva mravenci potkaji, nemohou se vyhnout, a tedy
se otoc¢i a pokracuji opa¢nym smérem. Kdyz dojdou na okraj tyce, spadnou. Ukazte, ze za 101 vtefin na ty¢i uz
jisté nebudou zadni mravenci.

Uloha 9 (Cokolédova hra)
Dva hraci lamaji ¢okoladu velikosti 2m x n. Laméani ma stejnd pravidla jako v tloze o ¢okoladé z minulého
cviceni, ale navic se nesmi odlamovat kousky velikosti 1 x 1. Rozhodnéte, ktery z hra¢u m& vyhravajici strategii.

Uloha 10 (Sachovnice bez roht)
Ze sachovnice velikosti 8 x 8 odstranime policka ve dvou protilehlych rozich. Je nyni mozné pokryt sachovnici
dominovymi kostkami 2 x 17

Uloha 11 (Sachovnice s rohy)
Je mozné sachovnici 10 x 10 pokryt T-tetrominy? (T-tetromino je dilek sklddajici se ze ¢tyT étverecku ve tvaru
pismene T.)
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