10. cviceni

Diskrétni matematika, 14. 12. 2021 https://kam.mff.cuni.cz/~chmel/2122/dm/

Uloha 1 (Teserakt, ale ne ten od Marvelu)
Rozhodnéte, zda graf nalevo je rovinny. Dale dokazte, Ze teserakt Q4 (¢tyFdimenziondlni ekvivalent krychle)

zobrazeny napravo neni rovinny.
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Uloha 2 (Pocet stén)

Ukazte, ze pocet stén v rovinném nakresleni grafu s alespon tfemi vrcholy je nejvyse:

e 2n—4
e n — 2, pokud graf neobsahuje zadné trojihelniky

Uloha 3 (Ctyii barvy (nékdy) stacf)
Dokazte, ze kazdy rovinny graf bez trojuhelniki 1ze obarvit ¢tyfmi barvami.

Uloha 4 (Doplitky rovinnych grafii)
Ukazte, ze doplnék rovinného grafu s 11 vrcholy nemtze byt rovinny a najdéte piiklad co do poctu vrchola
nejvétstho rovinného grafu, jehoz doplnék je rovinny.

Uloha 5 (Kubické rovinné grafy)
Existuje kubicky (3-reguldrni) rovinny graf, ktery obsahuje:

e praveé 12 Sestithelnikovych stén?
e pravé 12 pétiuhelnikovych stén?
e praveé jednu dvacetithelnikovou sténu a k tomu 10 pétithelnikovych stén?

Uloha 6 (Barevnost dudlu)
Ukazte, ze mé-li rovinny graf sudé stupné, pak je barevnost jeho dudlu rovna dvéma.

Bonusové ulohy

Uloha 7 (Obarvime viechno jako véeli medvidci)
Dokazte, ze pro kazdy graf s maximélnim stupném A plati x(G) < A+ 1.
Hint: zkuste to ukdzat pomoci néjakého (jednoduchého hladového) algoritmu.

Uloha 8 (Zahrajte si (po cviceni))

Na adrese https://www.jasondavies. com/planarity/|muzete najit hru, kde mate za tikol rozmotat nakreslenf
grafu, aby bylo rovinné. Pokud chcete ziskat lepsi intuici pro rovinné grafy, je to, fekl bych, celkem zabavny
zpusob :)
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