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Uloha 1 (Vyroky)
Necht M oznauje mnoZinu osob v posluchdrné a necht predikat Z(z,y) pro =,y € M znamend ,osoba x znd
piijmeni osoby y“. Zkoumejte platnost nasledujicich vyroku:

a) Vee MIye M : Z(x,y) d) Vye M3z e M\ {y}: Z(x,y)
b) VYye M3z e M : Z(z,y) e) Ire MVYye M : Z(z,y)
c) Vee MIye M\ {z}: Z(z,y) f) Iye MVYx e M : Z(x,y)

Uloha 2 (Typy dikazt)
Dokazte, ze Vn € N : 4|(2n? + 2n)

a) pifmo b) sporem ¢) matematickou induke{

Uloha 3 (Cokoléda)

Uvazte tabulku ¢okolady o m x n dilcich. Urcete, kolikrat budete muset néjakou ¢ast c¢okolddy rozlomit na dveé
mens{ ¢asti nez dostanete mn jednotlivych dilkd.

Zéavisi vysledny pocet laméani na zvoleném postupu?

Uloha 4 (Vzorecky)
Dokazte matematickou indukei platnost nasledujicich vztahu pro kazdé n € N:

a) Y i=zn(n+1) b) > i*=in(n+1)(2n+1)
i=1 =1
Uloha 5 (Sachovnice)
Na sachovnici 2" x 2" chybi jedno libovolné policko. Ukazte, ze zbylou plochu lze vydlazdit dlazdicemi tvaru L,
které zabiraji tii policka.

Uloha 6 (Chybny ditkaz)
Najdéte chybu v dukazu nésledujiciho tvrzeni: Vsichni koné maji stejnou barvu.

Diikaz. Dukaz povedeme indukei podle poétu koni (oznacime jej n).

Béaze: n = 1 — jeden kun m4 jisté stejnou barvu jako on sam.

Indukéni krok: Nyni méjme n > 2, predpokldddme platnost pro n — 1 a oznacme si koné K, ..., K,. Uvazime
prvnich n—1 koni K1, ..., K, _1, ktefi z indukéniho pfedpokladu maji stejnou barvu. Stejné tak poslednich n—1
koni Ko, ..., K, 1, K, ma z indukéniho predpokladu stejnou barvu. Ovsem kun K,,_; byl v obou skupinéch, a
tedy vsech n koni musi mit stejnou barvu. O

Uloha 7 (Fibonacci)
Posloupnost Fibonacciho ¢isel je definovana nasledovné: Fy =0, Fy =1, F,, = F,,_1 + F,,_o pro n > 2. Dokazte,
ze pro kazdé n € N plati:

8) S F = Fouo—1, b) F, < (H8)n-1, ¢) 2|F, & 3/n.
=1

Uloha 8 (Délenf roviny)
2
Dokazte, ze pocet ¢asti roviny pfi rozdéleni n piimkami je nejvyse 1 + 2 2+ n,
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