Doméci tikol 9
https://kam.mff.cuni.cz/~chmel/2021/DM/ Odevzdejte do 31. 1. 2021 23:59 na Moodle

Diskrétni matematika chmel@kam.mff.cuni.cz

Na tkoly mate ¢as az do konce ledna. Pokud byste jesté potifebovali vic ¢asu, napiste mi, a ¢as vam prodlouzim
(ale nejpozdéji do konce zkouskového). Pokud budete tikoly na Moodle odevzdédvat po poslednim cviceni, napiste
mi také, prosim, e-mail (nebo je rovnou odevzdejte e-mailem). Moodle totiz béhem zkouskového uz nebudu
kontrolovat tak casto.

Uloha 1 (Péticykly a delsf)
Urcete, jaky nejvétsi pocet hran muze obsahovat takovy rovinny graf, ktery neobsahuje zadné kruznice délky 3
a4. [3]

Uloha 2 (Abychom meéli hodné barevny graf, musi mit hodné hran)

Dokazte, ze pokud je graf dobie obarvitelny k& barvami ale uz ne k — 1 barvami, pak ma takovy hran alespon
(g) hran. [4]
Hint: zkuste to dokdzat sporem — ukazte, Ze pokud by mél graf méné nez (g) hran, pak miZeme dvé barvicky
spojit do jedné a mic ndm to nepokazi.

Uloha 3 (Nejkratsi cesta v minimaln{ kostie)
Plati tvrzeni ,,V kazdé minimalni kostie kazdého ohodnoceného grafu je pro kazdou dvojici vrcholu u, v néjaka
nejkratsi cesta mezi u a v¢? [1]

Uloha 4 (Kouzelné barevné grafy)
Graf G nazveme oktar{novy’nﬂ, pokud

e se jedna o graf na jednom vrcholu G = ({1}, 0), nebo

e jsme jej vytvorili z néjakého jiného oktarinového grafu tak, ze pridame dva nové vrcholy u,v spojené
hranou, které spojime s dalsimi vrcholy v tom grafu — oba se stejnymi a alespoii s jednim.

Rozhodnéte, zda pro kazdy oktarinovy graf G plati ¢i neplati nasledujici:
1. G je eulerovsky
2. G je rovinny

G je bipartitni

G m4a Hamiltonovskou kruznici (tj. kruznici prochazejici véemi vrcholy)

orok W

G neobsahuje cyklus délky 6

Miéte tedy bud’ dokédzat, Ze dand vlastnost plati pro vechny oktarinové grafy, nebo Ze pro viechny oktarinové
grafy neplati, nebo nalézt dva oktarinové grafy: jeden majici danou vlastnost a druhy, ktery tutéz vlastnost
nema. 5]

Uloha 5 (Vysoké stupné v rovinném grafu znamenaji mnoho vrcholi)
Dokazte, ze kazdy rovinny graf se véemi vrcholy stupné 5 mé alespori 12 vrcholt. [2]

1Tento nazev pouzivame jen pro tuto tlohu, nenf nijak standardizovany.
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