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Uloha 1 (Jesté jednou pocitdme dvéma zpusoby)

Sportovneé stielecky klub ma 100 ¢lent a v posledni sezéné se jeho Clenové ucastnili 10 zavodu. Kazdého zavodu
se zucastnilo nejvyse 30 ¢lent klubu. Ukazte, Ze existuji dva ¢lenové klubu, kteii se v posledni sezéné neucastnili
stejného zavodu.

Uloha 2 (Pi4telstvi)
Uvédomte si, ze na Facebooku je sudy pocet lidi s lichym poctem ptatel.
(Muze se vam hodit princip sudosti z prednésky.)

Definice 1 (Souvislost)
Graf G je souvisly, jestlize pro kazdé dva vrcholy u,v € V(G) existuje cesta v G s krajnimi vrcholy u a v.

Definice 2 (Tahy)

Posloupnost (vg, e1,v1, €2, ...,v,) je tah v grafu G, jestlize Vi € [n] : v; £ v;—1,Vi € [n] : e; = {v;—1,v;},Vi,j €
[n] 11 # j = e; # e; (tedy se jednd o posloupnost stiidavé vrcholu a hran takovou, ze hrana je vzdy mezi dvéma
vrcholy, které spojuje a zadnd hrana se v tahu nevyskytuje dvakrat).

Tah je uzavreny, jestlize vg = v,,.

Tah je eulerovsky, jestlize se v ném kazda hrana vyskytuje aspon jednou (tedy pravé jednou).

Véta 1 (O eulerovskych grafech)
Souvisly graf je eulerovsky (tj. mé uzavieny eulerovsky tah), pravé kdyz mé vSechny stupné sudé.

Uloha 3 (Je eulerovsky?)
Rozhodnéte, zda jsou nasledujici grafy eulerovské:

K3 L(Ks33) Koy

Uloha 4 (A co kdyz se trosku pootevieme?)
Naleznéte podminku podobnou predchozi vété pro souvislé grafy, které maji néjaky eulerovsky tah (tedy muze
byt uzavieny nebo otevieny).

Uloha 5 (Mésto bez mostu)
Dokazte, ze graf se vSemi stupni sudymi neobsahuje most, tedy hranu, jejimz odebranim se zvysi pocet kompo-
nent.

Definice 3 (Regularita)
Rekneme, ze graf G je k-regularni, jestlize kazdy jeho vrchol m4 stupen k.

Uloha 6 (Sudé reguldrni graf)
Ukazte, Ze pokud méa 2k-reguldrni graf sudy pocet hran, tak bud k nebo |Vg| je sudé.

Definice 4 (Hamiltonovské kruznice)
Hamiltonovska kruznice grafu G je kruznice, kterd je podgrafem grafu G a zaroven obsahuje vSechny jeho
vrcholy.

Véta 2 (Karp, 1972)

Je NP-tezké rozhodnout, zda mé dany graf G Hamiltonovskou kruznici. (Tedy nezndme zadny algoritmus, ktery
by ji byl schopen nalézt v polynomalnim ¢ase a obecné se ma za to, ze takovy algoritmus neexistuje. Pokud nam
ale nékdo néjakou Hamiltonovskou kruznici ptedlozi, tak v polynomidlnim ¢ase snadno ovéiime, ze se opravdu
o Hamiltonovskou kruznici.)

Uloha 7 (Hamiltonovské kruznice)
Rozhodnéte, zda grafy z tlohy 3 maji Hamiltonovskou kruznici.
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Bonusové ulohy

Definice 5 (Matice sousednosti)
Matice sousednosti grafu G = ({vi,va,...,vn}, E) je matice A € {0,1}"*", kde a,; = 1, pokud {v;,v;} € E a
Q5 = 0 jinak.

Uloha 8 (Soudet prvkii matice sousednosti)

Necht G je graf a A € {0,1}"*" je jeho matice sousednosti. V zdvislosti na po¢tu vrcholtt a hran uréete soucet
~ o n n

viech prvki A, tedy > 217, >0 aij-



