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Úloha 1 (Počty relaćı)
Určete počet relaćı na čtyřech prvćıch, které jsou:

a) libovolné b) reflexivńı c) symetrické d) antisymetrické

Co kdyby byl počet prvk̊u n?

Úloha 2 (Počty funkćı)
Kolik je zobrazeńı f : {1, 2, . . . , n} → {1, 2, . . . ,m}? Kolik jich je prostých?

Úloha 3 (Skládáńı funkćı)
Rozhodněte a dokažte, zda pro libovolnou neprázdnou množinu M a zobrazeńı f : M → M, g : M → M (tj. z
množiny M do téže množiny) plat́ı následuj́ıćı tvrzeńı:

• Pokud f ◦ g je na, pak f je na

• Pokud f ◦ g je na, pak g je na

Připomeňme, že dle definice z přednášky pro skládáńı f ◦ g plat́ı, že x ∈ M se zobraźı na g(f(x)). Pokud
dokazujete pro obrácené pořad́ı aplikaćı, taky to nevad́ı. Jenom bud’te v obou bodech s pořad́ım konzistentńı,
abyste dvakrát nedokazovali totéž.

Úloha 4 (Vlastnosti upravených relaćı)
Bud’te R,S reflexivńı/symetrické relace. Které z následuj́ıćıch relaćı jsou také reflexivńı/symetrické?

a) R ∪ S

b) R ∩ S

c) R \ S
d) R4S = (R \ S) ∪ (S \R)

e) R ◦ S
f) R−1

Úloha 5 (Relačńı pr̊uzkum)
Rozhodněte, zda jsou následuj́ıćı relace reflexivńı, symetrické, tranzitivńı a antisymetrické. Dále rozhodněte,
zda se jedná o ekvivalence či částečná uspořádáńı.

a) R1 = {(x, y) ∈ {1, 2, 3, . . . , 10}2 : NSD(x, y) = 1}
b) R2 = {(x, y) ∈ R2 : x− y ∈ Z}
c) R3 = {(x, y) ∈ R2 : 5x + y = 10}
d) R4 = {(x, y) ∈ N2 : a ≤ b}

Úloha 6 (Antisymetrické podmnožiny)
Bud’ R antisymetrická relace na X. Ukažte, že každá relace S ⊂ R je také antisymetrická.

Úloha 7 (Stejně velké množiny)
Pomoćı Cantorovy–Bernsteinovy(–Schröderovy) věty ukažte, že množiny Z,N, {2n : n ∈ N}maj́ı všechny stejnou
mohutnost.

https://kam.mff.cuni.cz/~chmel/2021/DM/

