Diskrétni matematika, 30. 9. 2020

1. cviceni

https://kam.mff.cuni.cz/~chmel/2021/DM/

Uloha 0 (Typy dikazi)
Dokazte, ze Vn € N : 4/(6n? + 2n)

a) primo

Uloha 1 (Vyroky)

b) sporem

¢) matematickou induke{

Necht M oznaguje mnozinu osob ,pfitomnych® na Zoomu a necht predikdt Z(x,y) pro z,y € M znamend

,0soba x zné pi{jmeni osoby y“. Zkoumejte platnost nasledujicich vyrokiu:

a) Vee M3y e M: Z(z,y)
b) Vye M3z e M : Z(z,y)
c) Vee M3Iye M\ {z}: Z(z,y)

Uloha 2 (Vyroky podruhé)

d) Vye M3z e M\ {y}: Z(z,y)
e) Ire MVye M : Z(z,y)
f) IJye MVz e M : Z(z,y)

Plat{ vyrok -(Vzx e RIy e RVzeR: (z>y=2z>1z)) o (Fz e RV eRIzeR: (z>yAz<1))?

Uloha 3 (Mnoziny)

Necht A, B,C, D jsou libovolné mnoziny. Zadefinujeme M; = A\ (BUC UD),My; = A\ (BNCND),Ms =
(A\B)U(A\C)U(A\D),My =(A\B)N(A\ C)N(A\ D). Misto podtrzitek doplitte vzdy jedno z C, D, =:

Uloha 4 (Mnozina a jeji prvky)

M, M,
M, _ Ms

f) Ms_ M,

) U{X:XCNA|X|=i} PN

%

=0

h) P(AUB) _P(A)UP(B)
i) P(ANB) _P(A)NP(B)

Kolik prvki mé mnozina {{a, {b}},a,{}, {a}, {a, b}, {0, a}}? Které prvky to jsou?

Matematicka indukce

Uloha 5 (Vzorecky)

Dokazte matematickou indukei platnost nasledujicich vztahu pro kazdé n € N:

a) éi: in(n+1)

Uloha 6 (Cokoléda)

n

b) > i*=in(n+1)(2n+1)

K2

=1

Uvazte tabulku ¢okolddy o m x n dilcich. Urcete, kolikrat budete muset néjakou ¢ast c¢okolddy rozlomit na dvé

mensi ¢asti nez dostanete mn jednotlivych dilki.

Zéavisi vysledny pocet laméni na zvoleném postupu?

Uloha 7 (Chybny dikaz)

Najdéte chybu v dukazu nésledujiciho tvrzeni: Vsichni koné maji stejnou barvu.

Diikaz. Dukaz povedeme indukei podle poétu koni (oznaéime jej n).

Béaze: n = 1 — jeden kun ma4 jisté stejnou barvu jako on sam.
Indukéni krok: Nyni méjme n > 2, predpoklddame platnost pro n — 1 a ozna¢me si koné Ky, ..., K,. Uvazime

prvnich n—1 koni K1, ...

koni Ko, ...

tedy vsech n koni musi mit stejnou barvu.

Uloha 8 (Sachovnice)

, K—1, ktefi z indukéniho predpokladu maji stejnou barvu. Stejné tak poslednich n—1
, K1, K, ma z indukéniho predpokladu stejnou barvu. Ovsem kun K,,_1 byl v obou skupinéch, a

O

Na sachovnici 2™ x 2" chybi jedno libovolné policko. Ukazte, ze zbylou plochu lze vydlazdit dlazdicemi tvaru L,

které zabiraji tfi policka.
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Uloha 9 (Fibonacci)
Posloupnost Fibonacciho ¢isel je definovana nasledovné: Fy =0, Fy = 1, F, = F,,_1 + F,,_5 pro n > 2. Dokazte,
ze pro kazdé n € N plati:

a) S F = Fuo — 1, b) F, < (281 ¢) 2|F, < 3n.
=1

Uloha 10 (Délen{ roviny)
Dokazte, ze pocet ¢asti roviny pii rozdéleni n piimkami je nejvyse 1 + "2;' n,




