8. CVICENI Z DM

Pokracovani v grafojizdé

Stupen vrcholu je pocet hran, které z néj vedou — list ma naptiklad stupen 1. Pro graf definujeme
minimalni stupen ¢, pramérny stupen d (jako 2|E|/|V|) a maximalni stupen A.

ULOHA PRVNI Dokazte, ze kazdy graf obsahuje cestu délky (s po¢tem hran) alespori .
ULOHA DRUHA Dokazte, Ze graf obsahuje kruznici délky & + 1.
ULOHA TRET] Matice sousednosti A pro graf G je takova matice, kde pocet sloupct i

radki je |V] a dva vrcholy ¢ a j spolu sousedi hranou, pravé kdyz v matici je v misté A;; jednicka,
na ostatnich mistech jsou nuly.

Matice incidence B pro graf G je takova matice, kde pocet sloupcii je |E|, pocet fadki je |V| a na
pozici A,e je jednicka, pokud vrchol ¢ je jednim ze dvou konct hrany e, nula jinak.

® Naleznéte matici sousednosti a incidence tiplného grafu, prazdného grafu, bipartitniho
grafu (v8echno pro parametr n, resp. m,n).

e Uvazme téleso Zy. (Mame ¢isla jen 0,1, a 1+1 = 0.) Pfedstavme si matici incidence
B jako matici nad télesem Z,. Zjistéte, jakou ma souvislost pojem linearni nezavis-
lost sloupcii matice B s grafem. Odpovidaji tyto sloupce nééemu? A co hodnost,
odpovida ta nécemu?

e Jak vypada A2? Na jakych polickdch A" budou nulové hodnoty?

ULOHA CTVRTA Naleznéte ptiklad nebo dokazte neexistenci nasledujicich grafi:
e Graf s lichym poctem sudjch stupnii;
e Graf se sudym poctem lichych stupn;
e Graf s lichym poctem lichych stupn.

ULOHA PATA Kazdy souvisly graf spliiuje nerovnost |E| > |V| — 1. Tedy stromy jsou
jakési minimalni souvislé grafy. Rikame, Ze graf je les, pokud je rozdéleny do k komponent a bez
kruznice. Naleznéte podobnou rovnici, kterou umime popsat lesy.

ULOHA $ESTA. Graf H nazveme doplnkem jiného grafu G na stejné mnoziné vrcholid, ma-
li H hrany mezi témi vrcholy, mezi kterymi je G nema, a naopak. Dokazte, ze doplnék kteréhokoli
bipartitniho grafu s alespon 7 vrcholy uz neni bipartitni. Lze najit i mensi pocet vrcholt, pro ktery
toto tvrzeni plati?

ULOHA SEDMA [2B] Dokazte, ze graf méa bud neorientovanou Hamiltonovskou cestu (cestu na
v8ech jeho vrcholech), nebo v ném existuje cesta délky alespon 2.



