4. CVICENI Z ADS1

intervalové, segmentové stromy

PRIKLAD NULTY

Méjme pole pfirozenych ¢isel. Nésledné budeme dostavat dotazy tvaru [a,b] a chceme vypsat co
nejrychleji soucet ¢isel v poli od a-tého do b-tého. Vymyslete feSeni, které to zvladne v case O(1)
s linedarnim predzpracovanim.

PRIKLAD PRVNI{

Nyni budeme mit je$té dotaz tvaru x a, ktery znamend, Ze odted se v poli nahradi z-t4 hodnota
Cislem a. Pouzijte segmentové stromy (nebo jiné feSeni) na FeSeni nahrazovani.

PRIKLAD DRUHY

Jaké operace ktera struktura podporuje, a s jakou slozitosti?

e Pridani nového intervalu.

® Smazani starého intervalu.

® Pridani intervalu z dopfedu znamé mnoziny hranic.

e Aktualizace hodnoty v intervalu.

® Nalezeni vSech k intervaltl, které protinaji zadany interval.

PRIKLAD TRETI

Vyieste RMQ pomoci intervalovych/segmentovych stromt. Jak se zméni sloZitost a jaké operace
nyni miizeme provadét dynamicky?

PRIKLAD CTVRTY

Vymyslete datovou strukturu pro vkladani a mazani ptirozenych cisel, ktera také podporuje operaci
,Vypis nejmensi rozdil dvou cisel ze struktury“. Zkuste najit co nejlepsi asymptotickou slozitost
pro tyto operace.

PRIKLAD PATY
Na vstupu mame seznam prirozenych c¢isel délky [, kazdé se znaménkem ,+“ nebo .-“. Tato
posloupnost nam popisuje aktualizace mnoziny M — pokud je pred c¢islem plus, ¢islo do mnoziny

pridame, a pokud minus, ¢islo mazeme. Na zac¢atku je mnozina prazdna a seznam c¢isel neobsahuje
chyby (tedy se mazou jen ta ¢isla, kterd v M uz jsou).

Vymyslete algoritmus, ktery spocitd GCD pro M po kazdé aktualizaci zadané seznamem, tedy
spocita [ nejvétsich spolecnych déliteli.
PRIKLAD SESTY

Méjme seznam osovych obdélniki v roviné, zadanych jejich levymi hornimi rohy a rozmeéry. Nekteré
obdélniky se mohou prekryvat. Spocitejte délku hranice sjednoceni téchto obdélniki.



