5. DOMACI UKOLY

hazardni hry se zivotem a stfedni hodnotou

Termin odevzdani: 30.11.2010, 14:00.

ULOHA NULTA — [2B]

Uvazujme kone¢ny pravdépodobnostni prostor, ve kterém vsechny jevy maji pravdépodobnost
1/|€2]. Dokazte, ze pokud je || (pocet jevii) prvocislo, pak jsou kazdé dva netrividlni jevy (rizné
od 0, Q) zavislé.

Napovéda: Piipomerte si definici 2, kterou jste snad méli na prednisce. Pro osvézeni: 0 je
nemozny jev, kdy se nestane nic a ) sjednoceni vSech jevi, tedy jisty jev, kdy se stane alespon
jedna véc. Pravdépodobnost prvniho je 0, pravdépodobnost druhého 1.

ULoHA PRVNT — [2B]

Naleznéte priklad tii jevi v néjakém pravdépodobnostnim prostoru tak, aby kazdé dva jevy z téchto
ti1 byly nezavislé, ale vsechny t¥i dohromady uz nezavislé nebyly.

ULOHA DRUHA — [3B]

Vime-li, ze test AIDS odhali pfitomnost této nemoci s pravd. 0.999, Ze test zdravému clovéku

nenajde AIDS s pravd. 0.99, a ze AIDS se vyskytuje u 0.006 populace, jaka je pravdépodobnost,

ze ¢lovék, u kterého byl test pozitivni, AIDS skuteéné ma?

Napovéda: Uzijte Bayesovu vétu: Pro uplny disjunktni systém jevi By, Bs, ..., B,, kde pokud

pro kazdy ¢len plati P[B;] > 0 a pokud pro sjednoceni plati P[UB;| = 1, pak dostavame vzorec:
P[A|B;]P[B;]

>_i(P[A|Bi|P[Bi])

P[B;|A] =

ULOHA TRETI — [2.5B]

(Hezka uloha z konzultace.) V predvecer ritudlni sebevrazdy se seslo n kultistti. Sebevrazda
probiha nasledovné: kazdy z kultisti zamifi ndhodné na jednoho kultistu (mize i sdm na sebe) a
vystieli jeden smrtici vystiel. Vsichni kultisté stiili v ten samy okamzik. Muze se stat, ze néktery
kultista tomuto bésnéni unikne a nikdo na néj nevystielil. Jaka je stfedni hodnota poctu piezivsich
kultista? Zapiste ji jako vzorec. Tento vzorec pro rostouci n konverguje k jedné konstanté, zkuste
si vzpomenout nebo zjistit, ke které.

ULOHA CTVRTA — [2.5B]

Méjme n hypotetickych hracich kostek, kde prvni kostka mé jednu sténu, druha kostka ma dveé
stény, treti tfi stény a tak dale. Kazda kostka je férova, tedy ma pravdépodobnost padnuti jedné
stény 1/k, pokud je stén pravé k. Stejné jako obvyklé kostky, i tyto kostky maji na sténach napsana
¢isla od 1 do k. Hodme vSemi kostkami najednou. Jaka je stfedni hodnota souc¢tu bodi, které nam
padly?

ULOHA PATA — [2.5B]

Méjme nahodnou permutaci p € S, — takto matematik napiSe, ze permutace je z ¢isel 1 az n.
Pokud si zapiSeme permutaci jako preusporadani ¢isel (ndhodnd permutace muze byt napiiklad
1 2 6 4 5 3), pak levé mazimum je takovy prvek, Ze kazdy za nim (brano zleva doprava) uz je
mensi, nez prvek sam. V nasem piikladu jsou levda maxima cisla 3,5,6.

Pro ndhodnou permutaci spocitejte stiedni hodnotu poc¢tu levych maxim.



