Domaci tkoly 3

Pisemka ptisti cviceni.

Termin odevzdani 9.11.2010.

Protoze nékomu z vés pfislo pocitani sum jako ¢ernd magie hodna alespon
Chucka Norrise, zopakujeme si v tomto textiku, jak se délal prvni kol ze cviceni.

Priklad -1
S = Z k2
k=0

Séitame druhé mocniny piirozenych ¢isel, tém se #ika ¢tverce. Zkusme si tedy
predstavit, ze nakreslime vSechny ¢tverce do ¢tvereckové sité na jednu Fadku
vedle sebe, tak, aby mély vSechny spoleénou zdkladnu. (Bylo to nakreslené
na cviceni.) Jakou plochu zaberou? No, vSechny ¢tverce od 1 do n se vejdou
do obdélniku n - (n + 1)/2 ("siika vSech obdélniku vedle sebe) krét n (vyska
nejvétsiho z nich). OvSem nezaplnime ho cely.

Zkusme spocitat prazdnd mista (fikejme jim P), a pak je odecist od celého
obdélniku. To muzeme zapsat jako

S=mn-n-(n+1)/2)—P.

Méme dva zpusoby, jak prazdnd mista poéitat — bud po Fadcich, nebo po
sloupcich. Zkusme je pocitat po fadcich. Na i-tém faddku (pocitdno odspodu)
pribude tolik préazdnych mist, kolik je soucet prvnich ¢ pfirozenych ¢isel. (Ne-
jprve jedno, pak 3, 6, 10 a tak déle.)

Chceme tedy spocitat:

n n n

P=>i-(i+1)/2= l/2~Z(i2)+l/2ii =1/2) () +n-(n+1)/4.
i=1

i=1 =1 =1

Ptichédzi druhy trik — umime volnd mista zapsat jako soucet néjakého ¢cisla
a poloviny sou¢tu vsech ¢tvercu — jenze soucet ¢tvercu chceme spocitat! Ovsem
zkusme si dosadit do nasi puvodni rovnice:

S=n-n-n+1)/)2—P=n-n-(n+1)/2—(S/2+n-(n+1)/4).

A protoze to celé je rovnice, co ndm brani na kazdou stranu piicist S/2?
Nic. Na levé strané dostaneme 35/2 a na pravé uz hezky vzorec bez sum. Pro
hodnotu S pak jen vyndsobime hodnotu vpravo dvéma a vydélime tiemi.

(Mimochodem, tento moc pékny trik se ¢asto pouziva pii poéitani integralua
trigonometrickych funkei, tak ho nezapomeite!)
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