Domaci tkoly z Cviceni 1

Termin odevzdani je nastaven na 26.10.2010.

Pripomente si, co to znamend relace a jaké vlastnosti ruzné relace mohou
(a nemusi) mit: reflexivita, symetrie, tranzitivita, antisymetrie, ekvivalence
a Castecna usporadani.

Rovnéz jsme na cviceni definovali monoténni zobrazeni pro dvé ¢astecna
usporadani: funkce (zobrazeni) f : (X, <x) — (Y, <y) je monoténni, pokud

v <xy= flx) <y f(y).

Jinymi slovy, zobrazeni z dvou ruznych usporadani zachovava vlastnost " mensi
nez”, ale neporovnatelné prvky se mohou stat porovnatelnymi. Diky reflexi-
vité také nékteré prvky z X mohou "splyvat” do jednoho v Y, aniz by byly
podminky poruseny.

Ukol 0 [4b]

Nize najdete ruzné zpusoby zadani relaci. Poté, co jim porozumite, roz-
hodnéte

e zda-li maji nékteré specidlni vlastnosti (reflexivitu, symetrii, je to ¢dsteéné
usporadani atd.)

e Jsou-li nékteré dvé isomorfni (totozné, co do vlastnosti).

e existuje-li monoténni zobrazeni mezi nékterymi dvéma (postaci najit
vSechna monoténni zobrazeni, kterd jsou na — pouziji vSechny prvky
oboru hodnot Y').

Prvni relace je zadana c¢tvercovou matici n x n: prvky jsou elementy
Ty ...T, ha pozici agj) se nachdzi 1, pokud z;Rz;, a 0 naopak.
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Druha relace je zaddana Hasseovym diagramem, jak ho znate z prednésky.
(To znamend, Ze je to automaticky ¢astecné usporadani — jiné relace se Has-
seovym diagramem nekresli).



Treti relace je zadana piimo.

a,b,c,d: aRb,bRa,aRa,dRb,bRd,aRd,dRa,cRc,bRb.

Nakonec ¢tvrta relace je zadana obrazkem, kterému pozdéji budeme rikat
"graf”. Zatim stac¢i chapat, ze body obrazku odpovidaji prvkum relace a
pokud je xRy, pak z x vede orientovana Sipka do .
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Ukol 1 [3b]

Necht R je usporadani na X x X. Pak vlastnost zRy(xz,y € X) zapiseme
taky jako x <p y, abychom dali najevo, ze je to usporadani dane R a ne
zadne jine.

R? je takove usporadani, pro kterou plati: x <., y & y <gr z. Rika se
mu opacne usporadani. Ro S je takové usporadani, pro které plati: x <g.g
y< (s € X):x <gs & s <py. Sklddani relaci je podobné skladani funkci
(funkce jsou nakonec jen specidlni relace).

Muzete si to treba predstavit tak, ze pokud si usporadani R a usporadani
S nakreslite jako graf (viz priklad 0), tak slozeni relace R o S ma sipku z z
do z prave tehdy, kdyz muzeme jit nejprve z x do nejakeho y pres sipku z S,
a pak z y do z musi byt sipka z R.

Pozor na to, ze pracujeme s usporadanimi, nikoli jen s obycejnymi rela-
cemi. (Ale i pro ne tyto definice maji smysl.)

Necht R a S jsou néjakd ¢astecna uspoiaddni na stejné nosné mnoziné X
(maji stejné prvky, jen relace jsou jiné). Rozhodnéte, jestli RUS, RN.S, R
nebo R o S jsou také ¢astecna usporadani nebo ne.



Ukol 2 [3b]

Vezméme mnozinu n prvku. Kolik existuje ruznych symetrickych relaci na
této mnoziné, tedy vSech moznych relaci, které maji vlastnost symetrie?

Napoveéda: Symetrie vynucuje vlastnosti jen pro dvojici prvku. O vztazich
jednotlivych prvku k sobé nic nefika (to mé na starost reflexivita), stejné jako
nefika nic o vztazich vétsich skupin prvku (tranzitivita).

Napovéda 2: Jeden zpusob je predstavit si problém v maticovém zapisu
jako v prikladu 0. Rozmyslejte, kde vSude je 1 vynucena a kde si muzete Vy
vybrat, jestli polozite 1 nebo 0, a symetrii to nezméni.
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