
Domáćı úkoly z Cvičeńı 0

Termı́n odevzdáńı je nastaven až na 19.10.2010, tedy zhruba 11 dńı od
zadáńı. Odevzdávejte na cvičeńı nebo emailem ve formátu PDF nebo PS.

Úkol 0 [2b]

Dokažte, že vzorec
(

n
k

)
, který definujeme jako počet kombinaćı (počet r̊uzných

podmnožin velikosti k) z n-prvkové množiny, se rovná jeho známému vzorci
n!

k!(n−k)!
.

Nápověda: Dokázat to jde r̊uznými zp̊usoby, ale chcete-li si pocvičit
indukci, zkuste to dokázat indukćı pomoćı tohoto vzorce pro součet kom-
binačńıch č́ısel: (

n + 1

k + 1

)
=

(
n

k

)
+

(
n

k + 1

)
Pokud budete použ́ıvat jiné vzorce, nezapomeňte je bud’ dokázat, anebo se
alespoň odkázat na zdroj, odkud čerpáte.

Úkol 1 [3b]

Dokažte, že pro kombinačńı č́ısla plat́ı vzorec:

n∑
i=k

(
i

k

)
=

(
n + 1

k + 1

)

Úkol 2 [4b]

Hvězdičkový př́ıklad 4 z cvičeńı:
Mějme mř́ıžku 3×n. Kolik existuje cest, tedy posloupnost́ı tah̊u ”nahoru,

doprava, dol̊u, doleva” takových, že každá zač́ıná v levém dolńım rohu, konč́ı
v pravém horńım rohu a každým poĺıčkem procháźı právě jednou?

Nápověda: Použijte indukci, respektive rekurenci – převod na menš́ı
př́ıklad téhož. Zkuste si spoč́ıtat počet cest pro malé př́ıpady, tipněte si vzorec
a pak ho dokažte indukćı.

Nápověda 2: Všimněte si, že at’ chceme nebo ne, tak při každém pr̊uchodu
mř́ıžkou muśıme proj́ıt z prostředńıho poĺıčka nejspodněǰśı úrovně (napravo
od levého rohu) do pravého dolńıho rohu a vždy to muśı být t́ımto směrem,
nikdy naopak. (Dokáže se to rozborem př́ıpad̊u a d́ıky tomu, že na každé
poĺıčko muśıme šlápnout právě jednou a skončit vpravo nahoře.) Co to zna-
mená pro situace, kdy jsme o úroveň výše nebo na startu?
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