7. CVICENI

pokracovani v grafojizdé

Stupen vrcholu je pocet hran, které z néj vedou — list ma napiiklad stupen 1. Pro graf definujeme
minimalni stupenl §, pramérny stupen d (jako 2|E|/|V|) a maximalni stupen A.

ULOHA NULTA

Dokazte, ze graf obsahuje cestu délky (s po¢tem hran) alespori ¢.

ULOHA PRVNI

Dokazte, ze graf obsahuje kruznici délky o + 1.

ULOHA DRUHA

Dokazte, ze méa-li graf primérny stupen d, umim v ném vybrat indukovany podgraf, ktery ma
minimalni stupei d/2.

ULOHA TRETI

Matice sousednosti A pro graf G je takova matice, kde pocet sloupcii i fadki je |V| a dva vrcholy
i a j spolu sousedi hranou, pravé kdyz v matici je v misté A;; jednicka.
e Najdéte néjaké zajimavé vlastnosti kazdé takové matice (pocet jednicek atd.)
® Naleznéte matici sousednosti uplného grafu, prazdného grafu, bipartitniho grafu
(v8echno pro parametr n, resp. m,n).
® Souvisi hodnost matice, resp. linearni nezavislost néjaké podmnoziny sloupci s jak-
ousi grafovou vlastnosti?
e Jak vypada A2%?

ULOHA CTVRTA

Dokazte, ze kazdy souvisly graf spliiuje nerovnost |E| > |V|+1. Tedy stromy jsou jakési minimalni
souvislé grafy. Rikame, Ze graf je les, pokud je rozdéleny do k komponent a bez kruznice. Naleznéte
podobnou rovnici, kterou umime popsat lesy.

ULOHA PATA — [3B]

Z minula — uvazme turnaj (orientovany uplny graf). Pokud turnaj nemizeme na jeden fadek tak,
ze vSechny hrany vedou zleva doprava, tak obsahuje aspon dvé Hamiltonovské cesty — cesty na |V|
vrcholech. V§imnéme si, ze onen zakazany turnaj obsahuje pouze jednu.



