
Matematický jazyk (Cvičení 1)

Slovníček

Budeme si povídat o následujících pojmech:

• Relace (reflexivní, symetrická, tranzitivní, antisymetrická)

• Uspořádaní (částečné, lineární)

• Svaz (supremum, infimum)

• Ekvivalence

• Zobrazení (prosté, na – surjektivní, bijekce, monotónní)

• Operace (asociativní, komutativní)

• Homomorfismus

• Isomorfismus

• Součin

• Faktor (podle ekvivalence)

Příklad 0

Každé struktuře přidejte správná pojmenování (pozor, někdy je třeba víc):

• Přirozená čísla.

• Seznam všech dělitelů čísla 30.

• Sčítání.

• Skládání funkcí (zapisujeme f ◦ g(x) a chápeme jako f(g(x))).

• Násobení matic (znáte z LA).

• f : N− > N : f(x) = x+ 1.

• Vlastnost „být dělitelemÿ.

• Množiny přirozených čísel, které mají stejný zbytek po dělení 7.

• Systém všech podmnožin množiny a, b, c, d, e.

Příklad 1

(Zas trocha indukce.) Dokažte následující rovnosti pro Fibonacciho čísla:

n∑

i=1

F 2
i
= FnFn+1
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Příklad 2

Mějme konečný svaz takový, že pro každé dva prvky existuje supremum a infi-
mum. Dokažte, že pak už v něm existuje 0 (nejmenší prvek) i 1 (největší prvek).

Příklad 3

(Trocha logiky.) Jakou má poslední cifru 2222?

Příklad 4

Ověřte, že operace ∪a∩ jsou asociativní, komutativní. Je průnik dvou uspořá-
dání opět uspořádání? Je sjednocení takové? Je rozdíl takový?

Příklad 5*, 2b

Vezměme množinu n prvků. Kolik existuje různých symetrických relací na této
množině?
Nápověda: Symetrie vynucuje vlastnosti jen pro dvojici prvků. O vztazích

jednotlivých prvků k sobě nic neříká (to má na starost reflexivita), stejně jako
neříká nic o vztazích větších skupin prvků (tranzitivita).

Příklad 6*, 3b

Použitím komba (kombinace několika) dnešních definic přesně popište, co je to
největší společný dělitel dvou přirozených čísel.

Příklad 7**, 3b

Co se změní v popisu NSD, když uvažujeme největší společný dělitel pro poly-
nomy?
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