APX. A ONLINE ALGORITMY - DOMACI UKOLY 3

Deadline: ctvrtek 14. 6. 2018 23:59 AoE. (AoE znamend Anywhere on Earth, tedy kdekoliv na Zemi.
Najdéte si, kdy to presné je)

Ukoly odevzdévejte nejlépe elektronicky (ve formatu PDF, ODT, ...nebo i jen jako text emailu) Martinu
Bohmovi na email bohm+hw3@iuuk.mff . cuni.cz. Naskenované ¢i kvalitné vyfocené papiry jsou téz ptijimény,
pokud lze v8e precist bez problému. Nebojte se napsat, pokud néjaké zaddni neni jasné nebo vam piijde, ze v
ném néco chybi.

PRrRvNI DOMACT UKOL MARK neni H,-kompetitivni [4 body]
Najdeéte piiklad, ktery ukazuje, ze randomizovany algoritmus MARK pro strankovani (paging) neni Hy-
kompetitivni. Staci uvazovat piipad k = 2 a n = 4 (tedy 2 strénky v cachi a 4 stranky celkem), ale je potteba
vytvorit libovolné dlouhou posloupnost, aby dukaz fungoval pro libovolnou aditivni konstantu v definice
kompetitivniho poméru.

DRUHY DOMACT UKOL Pravdép. prohledavéni pFimky [R<87[9— R]:0 bodi]
Navrhnéte R-kompetitivni pravdépodobnostni algoritmus pro prohledavani piimky pro co nejmensi R.
Vsimnéte si, ze vas algoritmus musi byt 8-kompetitivni nebo lepsi.

TRETI DOMACT UKOL Neaproximovatelnost Max 3-Vétsiny [4 body]
Dokazte, ze neexistuje zadny % + e-aproximacni algoritmus pro problém MAX 3-VETSINY, pokud P # NP.
V tomto problému mame na vstupu seznam podminek nad Booleovskymi proménnymi x1, xo, ..., x,. Kazda

podminka sestdvd z jedné trojice literdlu (tfeba {xe, x5, x11}) a vyznam kazdé z nich je ,tato trojice musi
mit vétsinu literdla rovna 1. Cilem je maximalizovat pocet splnénych podminek.

Tip: Zopakujte si L-redukce a mezeru-uchovévajici redukce (napt. véta 16.22 ve Williamson, Shmoysovi;
strana 422).

CTVRTY DOMACI UKOL Chytan{ poloroviny ve 2D [4 body]
Méjme nésledujici online problém v R? s klasickou Euklidovskou metrikou (ffkejme mu CHYTAN{ POLOROVINY ):

Zacneme v libovolném bodé zy € R2. Pak pfijde online polorovina P; zadand svou hraniéni pifmkou p;.
Nagim tkolem je okamzité se posunout do libovolného bodu x; lezicim uvniti P; (pifimku p; chdpeme také
jako soucdst poloroviny). Pak dostaneme online polorovinu P, a pokrac¢ujeme ddle; opét se musime posunout
dovnitt P, ale uz nemusime byt uvnit¥ P; — starych polorovin uz si nevsimame.

Az instance skonéi, tak zméfime celkovou délku ndmi procestovanych vzdélenosti Z:-L:_Ol d(x;, x;y1) a nasim
ukolem je minimalizovat uslou vzdalenost (a srovnat se s optimem, které za¢ind ve stejném bodé a zna
vSechny poloroviny doptedu, ale stejné je musi navstivit v poradi).

Poradné dokazte, ze nasledujici dva algoritmy nejsou c-kompetitivni pro zadnou konstantu c:

1. Hladovy algoritmus: V kroku j se posuneme do nejblizstho bodu uvniti P;.
2. Posun do lokdlniho optima: V kroku j si pfepoc¢itame, kam by se posunul optimélni algoritmus (ktery
ma na vstupu jen P, ..., P;), a posuneme se do stejného mista.
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