APX. A ONLINE ALGORITMY - DOMACI UKOLY 2

Deadline: pondéli 14. 5. 2018 23:59 AoE. (AoE znamend Anywhere on Farth, tedy kdekoliv na Zemi.
Najdéte si, kdy to presné je)

Ukoly odevzdévejte nejlépe elektronicky (ve formatu PDF, ODT, ...nebo i jen jako text emailu) Martinu
Bohmovi na email bohm+hw2@iuuk.mff . cuni. cz. Naskenované ¢i kvalitné vyfocené papiry jsou téz ptijimény,
pokud lze v8e precist bez problému. Nebojte se napsat, pokud néjaké zaddni neni jasné nebo vam piijde, ze v
ném néco chybi.

PRrRvNI DOMACT UKOL [4 body]
Vytvoite kvadraticky program pro MAXIMALNI ORIENTOVANY REZ: Na vstupu dostaneme orientovany graf
G = (V, E) s nezdpornymi vdhami na hrandch a cilem je najit podmnozinu vrcholi S takovou, ze E (S,V\S)
(hrany vedouci z S do zbytku, ale ne opa¢né) maji co nejvétsi vahu.

DRUHY DOMACI UKOL [4 body]
Semidefinitni program pro maximdlni neorientovany fez (Goemans-Williamson) se zlepsi pro nékteré grafy,
pokud pfiddme navic tyto podminky:

Vi, g, ke [lvi = o3l® + llvj — vell® > o = ve®

Vi, g, ke [lvi + 0317 + vy + oell® > o = ve®

1. Pfeved'te tyto podminky do podminek pro semidefinitni program.
2. Ukazte, ze celo¢iselnd mezera tohoto programu je 1, pokud se omezime na mnozinu vSech kruznic

{Cy|n € N}.

Ndpovéda: Reste sudé a liché kruznice zv1gst.

TRETI boMAct UKOL [4 body]
VAZENE VRCH. POKRYTI ROVINNYCH GRAFU: Pro zadany rovinny graf s vdhami na vrcholech hleddme
mnozinu vrcholu nejlehéi vahy takovou, ze kazda hrana maé alespon jeden konec v této mnoziné.

Vasim tkolem je navrhnout 3/2-aproximacni algoritmus pro vézené vrcholové pokryti rovinnych grafu.

Pozndmka: Muze se hodit zopakovat si, co vime o vrcholovém pokryti z cviceni. Muzete také pouzivat bez
dukazu fakta o rovinnych grafech (vlastnosti prumérného stupné, Eulerovu formuli, vétu o 4 barvach atd).

CTVRTY DOMACT UKOL [4 body]
Stéhovaci sluzba Chuddk a syn méa k dispozici pouze jediné auto. Na vstupu mame metricky prostor s n
body, pocatecni bod r € V, kapacitu stéhovaciho auta C a pak seznam dvojic (s;,t;) € V2. Ukolem je najit
nejkratsi tah (hrany a vrcholy se mohou opakovat) takovy, ze auto zac¢ina a koné¢i v r a béhem své cesty
nalozi jednu jednotku v kazdém s; a vylozi ji v prislusném t;, aniz by piekroéilo kapacitu auta C. Auto si
muze v prubéhu cesty docasné odlozit naklad ve vrcholu, kde se zrovna nachézi.

1. Naleznéte randomizovany O(logn)-aproximacni algoritmus pro tento problém.

2. Naleznéte 2-aproximacni algoritmus, pokud je metrika stromova. Ndpovéda: naleznéte TeSeni, které
navstivi kazdou hranu nejvyse 2-krét vice, nez musi.


bohm+hw2@iuuk.mff.cuni.cz

