APX. A ONLINE ALGORITMY - DOMACI UKOLY 1

Deadline: pondéli 2. 4. 2018 23:59 AoE (AoE znamend Anywhere on Earth, tedy kdekoliv na Zemi).

['Jkoly odevzdavejte nejlépe elektronicky (ve forméatu PDF, ODT, ...nebo i jen jako text emailu) Pavlovi
Veselému na email vesely@iuuk.mff . cuni.cz. Naskenované ¢i kvalitné vyfocené papiry jsou téz piijimany,
pokud lze vse piecist bez problému. Osobni odevzdéni na papife je mozné na zacatku cviceni (ne vsak 3. 4.),
nebo kdyz mé zastihnete. Nebojte se napsat, pokud néjaké zaddni neni jasné nebo vam ptijde, ze v ném néco
chybi.

PRrRvNI DOMACT UKOL [4 body]
Predpokladejme, Ze v zesilené definici FPTAS bychom pozadovali, aby algoritmus bézel v ¢ase polynomidlnim
ve velikosti vstupu a v |loge| (namisto 1/¢). Co by bylo dusledkem existence takto zesileného FPTAS?

DRUHY DOMACI UKOL [4 body]
Najdéte polynomidlni algoritmus pro nejvétsi CELOCISELNY MULTIKOMODITNT TOK na stromech s jednotkovou
kapacitou. Mame tedy dany strom 7T, jehoz kazda hrana ma kapacitu 1, a k dvojic s;,t;. Cilem je najit co
nejvetsi soucet celociselngch toku f; mezi s; a t; tak, aby nebyla pfekrocena kapacita hrany (toky f; tedy
budou bud 0 nebo 1).

Hint: dynamické programovani. Navic muzete predpokladat, ze umite vyTesit problém nejvétsiho vazeného
parovani v polynomialnim case.

TRETI DOMACT UKOL [4 body]
Méme dany orientovany graf F' = (V, A), v némz hrany maji vdhy w;; > 0, a navic kofen r € V. Cilem je
najit nejlevnéjsi vétveni z r, tedy podmnozinu hran F' co nejmensi vahy takovou, ze pro kazdé v existuje
v I jedna orientovand cesta z r do v. Pomoci primarné-dualni metody vymyslete algoritmus, ktery najde
optimalni feSeni.

CTVRTY DOMACT UKOL [4 body]

Nésledujici LP mé celoc¢iselné optimalni feSeni pro parovani nejvétsi vahy v bipartitnich grafech (to nemusite
dokazovat). Otézkou je, jakého poméru dosahuje pro obecné grafy.

Ukazte, ze ma celociselnou mezeru nejvyse 2, tedy konkrétné navrhnéte primarné-dualni 2-aproximacni
algoritmus pro obecné grafy. Muzete zacit tim, ze vhodné zrelaxujete podminky komplementarity.
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