9. CVICENI Z APROXIMACI

semi-online rozvrhy a online parovani

Z minula:

PRIKLAD PRVNI Ukéazeme, ze pravdépodobnostni algoritmus RAND pro strankovéni (ktery
vyhod{ uniformné ndhodnou stranku) je k-kompetitivni. Pouzijeme nésledujici potencial:

kde z; je pocet stranek, které ma v cachi jak RAND, tak optimum (adversary).

a) Jak pomoci potencidlu amortizovat cenu algoritmu? Co chceme ukézat o amortizované cené pro
dukaz k-kompetitivnosti?

b) Pii pozadavku r analyzujte zménu potencidlu a amortizovanou cenu v jednotlivych ptipadech
podle toho, jestli je r v cachi algoritmu ¢i adversaryho.

c) Dokazete najit vstup, na kterém je stfedni hodnota ceny algoritmu RAND £k kréat cena optima?

7, prednasky:

PRIKLAD DRUHY Ukazeme optimalni, tedy 1-kompetitivni semi-online algoritmus pro pre-
emptivni rozvrhovani na pocitacich ruznych rychlosti (minimalizujeme délku rozvrhu), ktery zné
délku optimalniho rozvrhu OPT.

a) Nejprve si pfipomente, jaké podminky musi spliovat OPT.

b) Algoritmus udrzuje virtudlni stroje, coz jsou na pocatku skuteéné stroje, ale obecné muze jit o
k sousednich stroju. Algoritmus rozvrhne kazdou piichozi tlohu v intervalu [0, OPT] na dvou
virtualnich strojich a tyto stroje slouc¢i do jednoho virtualniho stroje.

Klicem je ukéazat, ze pokud nelze tlohu rozvrhnout na zadny virtualni stroj, je porusena jedna z
podminek na OPT a tedy zadny rozvrh délky OPT neexistuje.

A 7z jiného soudku: ONLINE BIPARTITNI PAROVANT.
Vstup je bipartitni graf G = (U, V, E), pticemz partita V' je zndma, ale vrcholy z U prichézeji online
po jednom (a nevime, kolik jich bude). Kdyz ptijde vrchol u € U, tak se dozvime vSechny hrany mezi
uw a V, a muzeme jednu z nich pridat do parovani, pokud je jeji koncovy vrchol z V' jesté nesparovany.
Hrany ptridané do parovani vsak nelze pozdéji mazat.

PRIKLAD TRETI Navrhnéte néjaky jednoduchy deterministicky algoritmus a zanalyzujte
ho.

PRIKLAD CTVRTY  Déle ukaite, ze v4s jednoduchy algoritmus je nejlepsi mozny deterministicky
algoritmus. (Tedy, pokud je opravdu tak dobry.)

PRIKLAD PATY Pro pravdépodobnostni algoritmy je situace zajimavéjsi. Ukazte, ze jednoduchy
pravdépodobnostni algoritmus, ktery sparuje ptrichozi vrchol s ndhodnym volnym vrcholem na druhé
strané, neni lepsi nez nejlepsi deterministicky algoritmus.

Hint: tentokrat budeme pottebovat velky graf s n vrcholy, ktery ma perfektni parovani, tedy optimum
je n. Ackoliv se ndm nepodari donutit jednoduchy pravdépodobnostni algoritmus vytvorit parovani s
pouze n/2 hranami, muzeme zajistit, aby jeho parovani mélo ve stiedni hodnoté velikost n/2+O(logn).



