7. CVICENI Z APROXIMACI zbytek metrik a pajéovani lyzi

Jeden obzvlasté vypeceny priklad z minula!

PRIKLAD PRVNT Jak je tézky K-MEDIAN, pokud jsme na stromové metrice? Uvazujme tuto
verzi K-MEDIANU: mdme parametr k£ a na vstupu metriku (V,d). Chceme vybrat k-tici bodu M
takovou, aby byl co nejmensi soucet vzdalenosti z kazdého bodu do pro néj nejblizstho vybraného, ¢ili
minimalizujeme  _ (minyeas d(u, v)).

Navrhnéte algoritmus polynomialni v n i k, kdyz (V,d) je stromova metrika. Zkuste dynamicky
program; také miuzete BUNO piedpoklddat, ze strom je bindrni. Clovéka jisté napadne to rozdélit na
levy a pravy podstrom/podproblém, ale musime postupovat obezietné.

Podobné jako na prednésce pfepneme na online algoritmy:

PRIKLAD DRUHY Nejdrive se zamérime na problém zvany COW PATH. Predstavte si, ze kréava
(nebo robot) dosla v mlze k ohradé a chce z ni vylézt. Vlevo nebo vpravo od ni se nachézi vychod z
ohrady, ale kvuli velmi omezené viditelnosti ho nevidi a netusi, jak je daleko. Pomoci jaké strategie
ma vychod hledat, aby nesla moc daleko? Navrhnéte deterministickou strategii.

PRIKLAD TRETI Déle se zaméfime na problém PUJCOVANI LyZi, ktery byl zminén na
prednasce: Predstavte si, ze nemate lyze, ale chcete lyzovat a budete moct néasledujicich N dni.
Nicméné N nezndte. Lyze si bud muzete kazdy den pujcit za cenu 1, nebo koupit za cenu C' (a pak
uz se nemusi pujcovat, ani kupovat). Kazdy den rano se tedy musite rozhodnout, jestli lyze pujéit,
nebo koupit (pokud uz je neméte). Jak to udélat co nejlépe?

a) Pripomente si 2-kompetitivni deterministicky algoritmus z prednédsky a jeho analyzu.

b) Na druhou stranu dokazte, ze zadny deterministicky algoritmus neni lepsi nez 2-kompetitivni. Co
charakterizuje deterministicky algoritmus?

¢) Nyni zkusme pravdépodobnostni algoritmy. Ukazte, ze rozhodovani dle konstantni pravdépodobnosti
(nezavislé na C, treba 0.5) v kazdém kole nutné ,prohraje“ po prvnim kole. (Tedy, kompetitivni
pomér bude velky.)

d) Déle ukazte, ze rozhodovanim dle pravdépodobnosti 1/C' v kazdém kole ziskdme lepsi nez 2-
kompetitivni algoritmus.

e) Jak zvolit pravdépodobnosti lépe? Necht p; je pravdépodobnost, Ze koupime lyZe i-ty den a ne
difv (tedy ), p; = 1). Zkuste najit nerovnosti, které musi pravdépodobnosti p; spliiovat. Jak pak
co nejlépe zvolit tyto pravdépodobnosti?



