
9. CVIČENÍ Z ADS2
Stav́ıme z hradel

Př́ıklad prvńı Sestrojte hradlovou śıt’ logaritmické hloubky, která porovná dvě n-bitová
č́ısla x a y a vydá jedničku, pokud x < y.

Př́ıklad druhý Navrhněte komparátorovou śıt’ pro hledáńı maxima: dostane-li n prvk̊u,
vydá takovou permutaci, v ńıž bude posledńı hodnota největš́ı.

Př́ıklad třet́ı Sestrojte hradlovou śıt’ logaritmické hloubky, která pro dvě n-bitová č́ısla
a a b (b ≤ a) spoč́ıtá a− b.

Př́ıklad čtvrtý Rychlá tř́ıdička pro jednu permutaci. Mějme nějakou pevnou per-
mutaci π na množině {1, . . . , n}. Navrhněte postup, jak pro tuto konkrétńı π sestrojit logaritmicky
hlubokou komparátorovou śıt’, která tuto permutaci setř́ıd́ı.

T́ımto si pro jednu konkrétńı permutaci polepš́ıme oproti standardńı tř́ıdičce, která zvladne všechny
permutace 1, . . . , n najednou, ale vyžaduje hloubku O(log2 n).

Př́ıklad pátý Sestrojte booleovskou hradlovou śıt’ logaritmické hloubky, která otestuje,
zda dané binárńı č́ıslo je dělitelné 6.

Př́ıklad šestý Batcher̊uv algoritmus na paralelńı tř́ıděńı pracuje stejně jako merge-
sort nebo bitonická tř́ıdička: nejprve rozděĺı vstup na jednoprvkové posloupnosti, a pak paralelně
tř́ıd́ı sléváńım.

Batcherovo sléváńı BMerge (tj. na vstupu dostaneme posloupnosti x0 ≤ x1 ≤ · · · ≤ xn−1 a y0 ≤
y1 ≤ · · · ≤ yn−1 a máme je setř́ıdit dohromady) bude prob́ıhat takto:

1. (a0, . . . , an−1)← BMerge((x0, x2, . . . , xn−2), (y0, y2, . . . yn−2)).
2. (b0, . . . , bn−1)← BMerge((x1, x3, . . . , xn−1), (y1, y3, . . . , yn−1))
3. Vrat’ posloupnost a0,min(a1, b0),max(a1, b0),min(a2, b1),max(a2, b1), . . . , bn−1).

Vaš́ım úkolem je:

• Nakreslit schéma tř́ıd́ıćı śıtě BMerge. Kolik bude mı́t hloubku a kolik bude mı́t celá tř́ıdička
hradel?
• Dokázat, že BMerge funguje. Můžete použ́ıt 0− 1 lemma z minula.

Př́ıklad sedmý Sestrojte hradlovou śıt’ hloubky O(log2 n), která dostane matici sousednosti
neorientovaného grafu n× n a rozhodne, zda je graf souvislý.


