10. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Dualizujeme grafové ulohy

PRIKLAD PRVNI Méjme tilohu linedrniho programovani L: max ¢’ x, Az < b,z > 0. Vytvoite
tlohu LP FE (s polynomidlnim poétem proménnych i omezeni viiéi L) takovou, Ze libovolné piipustné
feSeni tlohy FE jde snadno upravit na optimalni feSeni L.
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optima. Ke konstrukci takového E se muze hodit dualita.

PRIKLAD DRUHY Dualizujte problém hledani nejkratsi cesty z vrcholu w do vrcholu v na
neorientovaném neohodnoceném grafu. Jakym grafové objekty hleda dual?

PRIKLAD TRETI Naleznéte celoc¢iselny {0, 1}-program pro hledani barevnosti grafu. MuzZete
pouzit proménné xg za kazdou nezavislou mnozinu S v grafu G.

PRIKLAD CTVRTY  Uvaite linedrni relaxaci celo¢iselného programu z predchoziho piikladu.

e Popiste, co relaxace pocita (mize se hodit jeji ndzev zlomkové obarvent).
e Popiste dual této linearni relaxace.

e Naleznéte nejmensi mozné zlomkové obarveni péticyklu (jak dokazat, Ze je nejmensi?).

PRIKLAD PATY Naleznéte vlastni celociselny {0, 1}-program pro hleddni minimélni kostry
ohodnoceného grafu. Mizete mit proménné pro kazdou podmnozinu hran nebo vrchold.

PRIKLAD SESTY Mé&jme néasledujici program MK skoro hledajici minimalni kostru:
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e Program obsahuje chybu. Opravte program, aby opravdu hledal minimalni kostru.

e Jakmile ho opravite, relaxujte ho a naleznéte jeho duél.

Lemma. Necht mame piipustné Feseni x linedrni relaxace programu M K (s opravou). Necht pod-
minka ZeeE(S) ze <|S| =1, S CV jesplnéna s rovnosti pro dvé mnoziny Si, Sp. Pak musi platit
rovnost i pro mnoziny S; N .Ss, S; U S,.

PRIKLAD SEDMY Nyni dokadzeme, ze linearni relaxace méa celociselnd optima. Vezméme si
feSeni 2, které je piipustné, ale ne celociselné. Navrhnéte postup, jak ho zlepsit. Muzete pfitom
pouzit lemma vySe.



