5. CVICENI Z KOMBINATORIKY A GRAFU

Konec¢né projektivni roviny a latinské ctverce

Projektivni rovina je mnozinovy systém (B, P), kde B je mnozina bodt a P C 28 je mnoZina piimek
s nasledujicimi vlastnostmi:

A1 Pro kazdou dvojici bodu by, by € B, by # by plati, ze existuje pravé jedna primka p € P takova,
ze by, by € p.

A2 Pro kadou dvojici primek pi,ps € P, p1 # ps plati, Ze existuje pravé jeden bod b € B takovy,
ze b e D1 N Da.

A3 Existuje C' C B, |C| = 4 takovi, Ze pro kazdou primku p € P plati [pN C| < 2.

PRIKLAD PRVN{ Dokazte, ze pro nekonecné mnoho n existuje graf s n vrcholy, ktery mé
Q(n*?) hran a neobsahuje C, jako podgraf.

PRIKLAD DRUHY Dokazte, ze v definici projektivni roviny mizeme axiom A3 nahradit na-
sledujicim axiomem, pokud |B| > 2:

A3” B nelze pokryt dvéma primkami
Proc¢ potrebujeme predpoklad o velikosti B?

PRIKLAD TRET{ Necht n > 2, (B, P) je systém podmno#in, kde |B| = n> +n+1 = | P|. Pro
kazdou mnozinu p € P plati |p| = n + 1 a pro kazdou dvojici mnoZin py,ps € P plati |p; Nps| < 1.
Dokazte:

1. pro kazdé x,y € B existuje pravé jedna mnozina p € P takova, ze x,y € p

kazdym bodem prochéazi nejvyse n + 1 mnozin

kazdym bodem prochéazi pravé n + 1 mnozin

pro kazdé dvé mnoziny py,pe € P plati [p; N pa| # 0

(B, P) je projektivni rovina fddu n (za predpokladu, Ze [A3] je ekvivalentni s tvrzenim, ze
existuji alespon dvé ruzné primky, z nichz kazd& obsahuje alespori 3 body.)

AR

PRIKLAD CTVRTY Existuji ortogonalni latinské ¢tverce pro kazdy rad n > 17



