2. CVICENI Z DATOVEK 1, ZS26/27

Amortizujeme! A pripravujeme se na splay stromy

1. Fronta pomoci dvou zdsobniki. Méjme dva zasobniky neomezené kapacity (vk-
ladéni/odebirani probiha jen z vrchu zésobniku). Jak pomoci nich implementovat
frontu (pouze s konstantni pomocnou paméti)? Jakou amortizovanou slozitost maji
operace s frontou?

2. Dokonalé vyvdZeni. Navrhnéte algoritmus, ktery ze setfidéného pole vyrobi v
linearnim ¢ase dokonale vyvazeny BVS. (Pro kazdy vrchol se pocet vrcholi v levém
podstromu lisi od poc¢tu vrchola v pravém podstromu maximalné o 1.)

3. Twrzeni pro BBJa/J stromy. Dokazte nasledujici: Jestlize podstrom vrcholu u po
provedeni operace Build méa s, vrcholi, pak dalsi poruseni vyvazovaci podminky pro
vrchol u nastane nejdiive po €(s,) pridani/smazani prvka v podstromu vrcholu w.

4. Detail v potencidlu pro BBJa stromy. Pfipomeite si potencial pro amortizovanou
analyzu BBJa| stromt. Co by se pokazilo, kdybychom v definici neudélali vyjimku pro
rozdil 17

5. Priprava na splay stromy aneb rotujeme hledany prvek do korene. Upravime BVS
(bez vyvazovani) tak, ze po vyhledani klice = uzel s klicem x vyrotujeme do kofene,
tedy opakujeme nésledujici: dokud mé vrchol x rodice p, provedeme jednoduchou rotaci
mezi x a p. (Pro jednoduchost zadné klice nevkladame ani nemazeme.)

a) Pristupy v rostoucim pofadi. Zacnéte s libovolnym binarnim vyhledavacim stromem
obsahujicim pravé klice 1,2,...,n, kde n > 2. Postupné provedte piistupy ke
klicim 1,2, ..., n, vzdy v aktualnim stromu vzniklém po predchozim pristupu. Jak
bude vypadat strom po celé posloupnosti? Zavisi jeho vysledny tvar na poc¢ateénim

stromu?
b) Opakovdni rostouct posloupnosti. Zaénéte se stromem, ktery vznikl na konci pted-
chozi ulohy, a znovu provedte pristupy 1,2,...,n. Urcete celkovy pocet rotaci a

¢asovou slozitost pro tuto druhou rostouci posloupnost.



6. Oboustrané nafukovaci/dynamické pole. Zatim jsme pridavali (nebo odebirali)
jenom na konci pole. Slo by konstrukci upravit tak, abychom mohli pridavat i na
zacatek a zachovali jsme pritom slozitost? A co kdybychom chtéli prvky z konce (&
zaCatku) mazat?

7.  Okénkova minima amortizované konstantné: Na vstupu postupné prichazeji cisla
v nekoneéném proudu. Kdykoliv prijde dalsi, vypiste minimum z poslednich k ¢isel.
Cilem je dostat amortizované konstantni ¢as na jedno ¢islo.

8. Vic nez jen inkrement. Uvazujme misto INC operaci ADD(k), kterd k pocitadlu
pricte ¢islo k. Dokazte, ze amortizovana slozitost této operace je O(log k).

9. Drazsi bindrni pocitadlo. Uvazme binarni pocitadlo, které umi pricitat jenom jed-
nicku, ale cena zavisi na pozici bitu. Ukazte, ze kdyz za prehozeni k-tého bitu platime
2% (a nulty bit je nejménd vyznamny bit), pak posloupnost ¢ pricteni jednicky stojf
Ol -log?).



