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QuickSelect, QuickSort a jesté trochu DP

1. QuickSelect. Co kdybychom v QuickSelectu pouzivali jako pivota aritmeticky pri-
meér ¢isel na vstupu? Jakd bude ¢asova slozitost v nejhorsim a nejlepsim pripadé?

A jak by to dopadlo, kdybychom vzdy vybirali za pivot ,skoroskoromedian®, coz je
prvek, ktery lezi v prostfednich Sesti osminach vstupu?

2. Pomocnd pameét pro QuickSort. Jak velkou potiebuje QuickSort pomocnou pamét
v nejlepsim a nejhorsim pripadé? Predpokladejme, Ze tiidime na misté, tedy kazdé
rekurzivni volani dostane jen indexy ¢ < j v poli a ma settidit tisek od ¢ do j.
Navrhnéme nasledujici tpravu: Misto rekurze pouzijeme vlastni zasobnik na tseky,
které se maji settidit. Navic pfi rozdéleni pole pivotem na dva tseky dame jen ten
delsi tisek na zasobnik a kratsi tsek rovnou setiidime. DokaZzte, ze na zasobniku mame
vzdy jen O(logn) usek.

3. Nejlevnéjsi vrcholové pokryti stromu. Dano méstecko ve tvaru stromu (ulice odpo-
vidaji hranam a kiizovatky vrcholim). Chceme na kiizovatky umistit strazniky, aby
kazda ulice méla straznika alespon na jednom konci. Kazda kfizovatka ma danou cenu,
za kterou na ni lze umistit straznika. Cilem je najit nejlevnéjsi rozmisténi straznikia.

(Vybéru podmnoziny vrcholi grafu takové, ze kazda hrana mé alespon jeden konec
vybrany, se fika vrcholové pokryti.)

4. Triangulace mnohothelniku. Konvexni mnohotuhelnik miizeme triangulovat, tedy
roziezat neprotinajicimi se thloprickami na trojihelniky. Naleznéte takovou triangu-
laci, aby soucet délek rezii byl nejmensi mozny



5. Medidn dvou setridéngch poli. Mé&jme dvé setfidéné posloupnosti (ne nutné stejné
dlouhé), reprezentované v poli. Jak najit jejich median v sublineédrnim case (tedy o(n))?

6. Dana matice n x n celych ¢isel A, kterd je v kazdém tadku i kazdém sloupci
rostouci. Zjistéte, jestli existujf indexy ¢, j takove, ze A;; =1 + j.



