4. CVICENI Z DATOVYCH STRUKTUR 1, ZS24/25

(a,b)-stromy

1. Jedna (2,3)-rozcvicka. Viz druha strana.

2. Vytvorent (a,b)-stromu v linedrnim case. Ukazte, Ze libovolny (a, b)-strom (i pro
b = 2a — 1) lze vytvorit ze setfizené posloupnosti kli¢i v linearnim case.

3. Logaritmickd slozitost (a,2a — 1)-stromai. Z prednasky vime, ze libovolna posloup-
nost m operaci INSERT a DELETE na (a, 2a)-stromu celkem zméni jenom O(m) vr-
cholt, pokud za¢neme s prazdnym stromem. Ukazte, Ze toto neplati pro (a,2a — 1)-
stromy, tedy pro libovolné m,n navrhnéte posloupnost m operaci na stromé s O (n)
vrcholy, ktera celkem zméni Q(m-log n) vrcholu. Muzete zacit s (2, 3)-stromy a potom
zobecnit pro libovolné a. Zaroven muzete zacit s libovolnym validnim (a,2a — 1)-
stromem a pak ukéazat, Ze lze takovy strom lze vyrobit z prazdného stromu.

4. Vetsi zaplnéni. Nevyhodou (a, b)-stromt je, ze plytvaji paméti — mize se stét, ze
vrcholy jsou zaplnéné jen z poloviny. Navrhnéte tpravu, ktera zaruci zaplnéni z alespon
2/3, az na koren. Chtéli bychom tedy dostat (2b, b)-strom.

5. (a,b)-join. Navrhnéte operaci JOIN(X, Y), ktera dostane dva (a, b)-stromy X a Y
a slouci je do jednoho. Mtze se pritom spolehnout na to, ze vSechny klice z X jsou mensi
nez viechny z Y. Zkuste dosdhnout slozitosti O(log | X|+1og |Y]) = O(log(| X |+|Y])).

6. Bonus: (a,b)-split. Navrhnéte operaci SPLIT(T, x), kterd zadany (a,b)-strom T
rozdéli na dva stromy. V jednom budou klice mensi nez x, v druhém ty vétsi. Pokuste
se o logaritmickou ¢asovou slozitost. (Hint: vhodné rozdélte 7" na podstromy.)
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