PRAVDEPODOBNOSTNI METODA
ZS 2008/9 soubor iloh ¢. 1
(23.10. napovéda, 30.10. teseni)

Zépocet: > 42 b, zkouska: > 110 b. Za piiklady dodané pied navodem je
dvojnasobek, po predvedeni feseni dostanete jen 2/3 bodu. [n]| znaé¢i {1,2,...,n}.

1. Bud (©,2%, P) kone¢ny pravdépodobnostni prostor, ve kterém viechny ele-
mentdrni jevy maji tutéz pravdépodobnost. Dokazte, ze kdyz || je prvoéislo,
tak zddné dva netrividlni jevy nejsou nezavislé. (Trividlnimi jevy myslime

fa.)

2. Hodime n-kréat spravedlivou minci. Jaka je stfedni hodnota poctu ‘tseku’?
Usekem rozumime nékolik po sobé jdoucich hodti s tymz vysledkem, napf.
v posloupnosti PPPOOPOPO je Sest tuseki.

3. Vybereme-li ndhodnou permutaci [n], jaké je stfedni hodnota délky cyklu,
ve kterém je obsazena 17

4. Urcete stfedni hodnotu poc¢tu cyklu ndhodné permutace [n].

5. Kazdé baleni ¢okolady obsahuje jednu zajimavou informaci z déjin vyroby
cokolady, uniformné ndhodné vybranou z n moznosti. Jaka je stfedni hod-
nota poctu cokolad, které koupime, nez zjistime vsech n informaci?

6. Dokazte, ze kdyz existuje redlné ¢islo p € (0, 1), pro které

(Z)p@ . (T;) 1-p® <1,

tak Ramseyovo ¢islo R(k,1) spliuje R(k,1) > n.

Pomoci toho dokazte, ze

R(4,t) > Q(t*?/(Int)*?) .

7. Dokazte, 7e existuje konstanta ¢ > 0 s ndsledujici vlastnosti. Bud A mat-
ice n x n jejiz slozky jsou po dvou ruzné. Pak existuje takova permu-
tace tadek A, ze v zadném sloupci neni rostouci podposloupnost délky ale-

Spot ¢y/n.



1 Vzpomerte si na definici nezavislosti.

2 Vyhodnéjsi je pocitat pocet ‘mezer’ mezi dvéma hody, ve kterych se prerusi
usek.

3 Jaka je pravdépodobnosti, ze 1 je v k-cyklu? (k-cyklus je cyklus délky k.)

4 Uvazte vhodné kédovani permutace: takové, aby ¢isla z jednoho cyklu byla
pohromadé, aby bylo jednoznacné (bijekce vSech permutaci na mnozinu
kodu) a konecné, aby z kédu slo snadno poznat kolik ma permutace cykla.

5 Oznac¢me T}, pocet cokolad, které koupime, nez se dozvime k informaci.
Vyuzijte toho, ze T,, = (T, — To1) + (Thho1 — Tho) + -+ -+ (I = T1) + 1.

6 Podobné jako na prednasce. V druhé casti je tfeba trosku pocitat.

7 Volte nahodnou permutaci a odhadnéte shora pravdépodobnost, Ze nebude
fungovat.



