Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy I
7.7.2020

Cas: 2 hodiny.

Nenit povoleno pouzivat kalkulacky a jinou elektroniku ani prinesené pisemné materidly. Torzent
z predndsky miZete pouZivat bez dikazu, pokud neni uvedeno jinak, nicméné je nutno uvést, které
turzeni pouZivdte. Vsechna ostatni tvrzeni dokazte.

—_

. (5 bodii) Napiste definici pojmu hromadny bod posloupnosti ¢isel.

[\

. (10 bodi) Dokazte, ze pokud mé posloupnost ¢isel (a,)32, pravé jeden hromadny bod,
tak je tento hromadny bod limitou posloupnosti (a,)52,.

3. (10 bodi) Necht (a,)>, je posloupnost. Pro nasledujici dva vyroky rozhodnéte, jestli
néktery z nich implikuje ten druhy. Pro kazdou ze dvou moznych implikaci najdéte bud
dikaz, nebo protiptiklad.

(i) Posloupnost (a,) je omezena.
(ii) Existuje ¢islo K € R takové, ze pro kazdé m € N existuje ny € N takové, ze pro
kazdé n > ng plati |a, — an,| < K.
4. (5 bodi) Zformulujte vétu o limité slozené funkce. Tu vétu nemusite dokazovat.
5. (15 bodii) Vysetiete pribéh funkee f(z) = x3(2 — 3x): uréete defini¢ni obor, obor hodnot,

intervaly monotonie, lokalni i globalni extrémy a intervaly konvexity a konkavnosti. Na
zékladé téchto poznatki nacrtnéte graf funkce.

6. (10 bodii) Necht f a g jsou spojité funkce na intervalu (0, 1). Definujme na intervalu (0, 1)
funkci h predpisem h(z) := max{f(z), g(z)}. Dokazte, zZe i funkce h je na intervalu (0, 1)
spojita.

7. (10 bodii) Necht f je funkce, jejiz Tayloruv polynom fadu 2 v bodé b = 1 méa tvar
T(z) =1+ 3(x — 1) + 5(z — 1) Definujme funkci g(x) = cos(f(r)). Najdéte Taylorav
polynom fadu 2 funkce g v bodé b = 1.

8. (10 bodii) Dokazte vétu, ktera fika, ze funkee f: I — R, kterd mé na intervalu I primitivni
funkei, ma na tomto intervalu Darbouxovu vlastnost (tj. vlastnost nabyvéani mezihodnot).

9. (5 bodi) Spocitejte, Cemu se rovna fol cos(e®)e” du.



