PAatd série domécich tkolu z DM

Vyfesené piiklady posilejte mailem na adresu jelinek@iuuk.mff.cuni.cz, nebo piineste na cviéeni 7. listopadu. Reseni
dodejte nejpozdéji v utery 13. listopadu.

Své odpovédi nezapomerte zdtvodnit. Smite bez dikazu vyuzivat kterékoliv tvrzeni dokdzané na prednasce nebo
na cviceni, ale nezapomente fici, které tvrzeni vyuzivate.

Pti vymysleni spravného postupu smite navzajem spolupracovat, ale své finalni feseni musite sepsat samostatné.

Priklad 1. Dokazte (nejlépe pomoci vhodné kombinatorické interpretace) ndsledujici tvrzeni. [3 body za kazdé
tvrzeni]

(a) Pro kazdé n > 1 plati, ze mnozina {1,2,3,...,n} ma piesné 2"~ ! podmnozin sudé velikosti.

(b) Pro kazdé pfirozené n plati

(¢) Pro kazd4 tfi pfirozend ¢isla k < m < n plati

g(?) (kT_Lj) - <m;:">

Piiklad 2. Necht n je pfirozené ¢islo. Kolik existuje usporddanych trojic mnozin (A, B, C) spliiujicich
ACBCCC{1,23,...,n}?

Vyjédiete odpovéd co nejjednodussim vzoreckem. [3 body]

Priklad 3. Necht n > 1 je pfirozené ¢islo. Kolik existuje funkel z mnoziny A = {1,2,3,...,2n} do mnoziny
B =1{1,2,3,...,n} takovych, Ze na kazdy prvek B se zobrazi pravé dva ruzné prvky A? [3 body]

Pro kontrolu podotknéme, Ze pro n = 2 vyhovuje zaddni této ulohy ndsledujicich sest funkci:

e f()=172)=1fB)=2af(4) =2
e f()=1,f(2)=2fB)=1af(4)=2
e f()=1,f(2)=2 fB)=2af(4) =1
e f(1)=2,F2)=1fB)=1af(4)=2
e f(1)=2,f2)=1,fB)=2af(4) =1
e f(1)=2,f(2)=2 fB3)=1af(4)=1



