Prvni test z kombinatoriky a grafi

e Nezapomente podepsat vSechny papiry, které chcete odevzdat.

e Tvrzeni dokdzand na prednasSce nebo na cviceni, jakoz i tvrzeni znama z prednasSek z minulého
semestru, smite ve svych feSenich vyuzivat, aniz byste je dokazovali. VSechny ostatni argumenty
musite korektné zdivodnit.
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Nasledujici funkce usporadejte toho, jak rychle rostou (fekneme, Ze funkce f(n) ‘roste rychleji’ nez
funkce g(n), pokud pro kazdé dost velké n plati f(n) > g(n)).

o fi(n) = (3n?)!
10
o fa(n) = (5))
o f3(n) =5()
e fi(n) je pocet hypergrafi na mnozing vrcholid {1,2,...,n}, jejchz kazda hyperhrana obsahuje
nejvyse ¢tyfi vrcholy.
Pripomenme, Ze Fibonacciho &isla Fy, Fi, Fo, ... jsou definovana pomoci soustavy rekurenci
FO =0
=1
F,=F, 1+F, o pron>2.
Definujme nyni posloupnost ag, a1, as, ... predpisem a, = > ,_,(—1)*F;. Najdéte vzorec pro vy-

tvorujici funkci této posloupnosti. Vysledek by mél byt vzorec v uzavieném tvaru, ale na konkrétni
podobé vzorce nezalezi, tj. nemusite ztracet ¢as prevadénim zlomki na spoleéné jmenovatele, rozna-
sobovanim souc¢inti a podobnymi estetickymi dpravami.

. Necht b,, oznacuje pocet zpiisobt, jak zapsat ¢islo n jako soucet libovolného poc¢tu lichych pfirozenych

¢isel. Soucty pokladame za ruzné, i kdyz se lisi jen poradim séitanct. Napfiiklad bs = 5, protoze ¢islo
5 muzeme ziskat péti zptisoby jako soucet lichych s¢itanct: 5=5, 5=3+1+1, 5=1+3+1, 5=1+1+3 a
5=1+1+1+1+1. Cislo by definujme jako 0. Najdéte vytvorujici funkci posloupnosti b,. Vysledek by
mél byt vzorec v uzavieném tvaru, tedy bez nekone¢nych sum a podobnych vyrazia. Opét muZete
preskocit estetické tpravy.

. Necht (B, P) je kone¢na projektivni rovina. Dokazte, Ze hypergraf (B, P) ma systém ruznych repre-

zentantu.



