3. CVICENI Z UVODU DO APROXIMACI

linearni programovani v kostce

PRIKLAD PRVNI Uvodni piiklad: Polarni vyprava se chysta na expedici a snazi se nabalit
co nejkaloric¢téjsi jidlo, mé vsak k dispozici jen 5 000 Ké. Navrhnéte linedrni program, ktery najde

T

’ Potravina ‘ Cena za 100 g ‘ Kcal na 100 g ‘

Syr 20 320
Chléb 4 120
Vysocina 16 500
Veptova plec | 19 240
PRIKLAD DRUHY Zformulujte linedrni program na hledani maximélniho toku z s do t v

siti. Sit je dana orientovanych grafem G = (V| F), kapacitami hran ¢ (hrana z u do v ma kapacitu
Cww > 0), zdrojem s a stokem t.

Dale se budeme zabyvat celociselnymi linedrnimi programy (CLP), tedy linearnimi programy, které
navic maji podminku, Ze proménné mohou nabyvat jen celo¢iselnych hodnot.

PRIKLAD TRETI Rozcvicka s batohem!

Zformulujte problém batohu pomoci CLP. Tedy pro pfedméty, kde kazdy mé néjakou hmotnost h;
a cenu c¢;, mame batoh s danou nosnosti H a snazime se do néj naskladat predméty tak, abychom
maximalizovali jejich cenu.

PRIKLAD CTVRTY  V problému MINIMALNIHO VRCHOLOVEHO POKRYTI hleddme co nejmensi
mnozinu vrcholt takovou, ze kazda hrana grafu je pokryta, ¢ili alespon jeden jeji konec je v pokryti.

a) Formulujte tento problém jako celociselny program.

b) V optimalizacnich metodach se ¢asto prevede celo¢iselny program na linedrni program, tzv.
relaxaci, a pak se Tesi tato relaxace (v polynomidlnim cCase). Nas ale zajimaji jen celociselna
feSeni. Vymyslete jednoduchy zptsob, jak z feseni linedrni relaxace z pfedchoziho bodu dostanete
celociselné pripustné TesSeni, které zaroven bude 2-aproximaci.

PRIKLAD PATY Zformulujte celo¢iselny program pro NP-tiplny problém 3-PARTITION:
Méame mnozinu pfeméta py,...,psx S cenami cq,...,c3; a chceme zjistit, zda-li z nich lze vytvorit
trojice takové, ze kazda trojice ma vzdy stejny soucet S.

PRIKLAD SESTY Student Tomas Pilny dostal na cvic¢eni zadany tkol:

Navrhnéte celociselny program pro hleddani nejkratsi Hamiltonovské kruznice, ¢ili pro dany ohodnocenij
graf G = (V, E,w), kde w(e) > 0 je délka hrany e, chceme najit kruznici s nejkratsi délkou, jeZ navstivi
kaZdy vrchol pravé jednou.

Tomés navrhuje nésledujici feseni:

»Pro kazdou hranu wv méame proménnou z,, € {0,1}, cilova funkce je min}_ _pw(uv)z,, a pro
kazdy vrchol u mame podminku Zv‘uve £ Tuw = 2.%

Funguje toto feseni? Pokud ano, zduvodnéte, pokud ne, zdivodnéte a jesté vymyslete lepsi.

PRIKLAD SEDMY Urcité vas napadlo, ze Sudoku lze Fesit trivialnim programem, ktery prosté
projde vSechny moznosti (tedy backtrackingem, DFS, ...). Dokazali byste popsat lusténi Sudoku
jako tlohu celo¢iselného programovani?



