2. CVICENI Z UVODU DO APROXIMACI

obchodni cestujici pricestoval i k nam

PRIKLAD PRVNI UvaZte ohodnoceny graf zadany nize:
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a) Jaka je nejkratsi Hamiltonovska kruZnice v tomto grafu?
b) Jaké je optiméalni feseni TSP na tomto grafu?
c) Jaké FeSeni nalezne néjaky béh Christofidesova algoritmu?

PRIKLAD DRUHY Naleznéte nekonec¢nou tiidu grafi, ktera dokazuje, ze algoritmus pro met-
rické TSP pouzivajici obchézeni minimalni kostry (a zkratkovani) neni lepsi nez 2-aproximadni.

Presnéji feceno, pro nekone¢né mnoho n zkonstruujte graf GG,, s n vrcholy, aby platilo, ze

ALG(G,)
OPT(G,)

pro n — oo, kde ALG(G,,) je cena feSeni algoritmu a OPT(G),,) cena optimélniho feSeni.

PRIKLAD TRETI Meéjme souvisly graf G s délkami hran. Problém obchodniho cestujiciho je
tézky, ale mizeme hledat nejkratsi obecnéjsi strukturu — podgraf P C G minimalni celkové délky
takovy, ze P obsahuje vSechny vrcholy a vSechny stupné v P jsou rovny 2. Tomuto problému se fika
MINIMALNI POKRYTI KRUZNICEMI.

Hint: Znam alespon dva zpisoby, jak na to jit:

e Od Kbelnice: Pokud jste chodili na Optimaliza¢ni metody a pratelite se i s takovymi pojmy
jako totalni unimodularita, tak toto je pfima cesta. (Pozor, ne kazdy celo¢iselny program pro
tento problém mé totalné unimodularni matici.)

e Od Kopidina: Pokud linearni programovani jesté neovladate, tak muzete zkusit cestu od Kopidlna,
kde to viibec potfeba neni. PFfipomenu jenom, Ze nalézt perfektni parovani minimélni vahy lze
v polynomialnim case.

PRIKLAD CTVRTY Je TSP fesitelné v polynomiélnim case? Nabizi se nasledujici algoritmus
vyuzivajici dynamické programovani:

1. Vytvor tabulku d[i, x,y], kde vyznam policka bude ,délka cesty mezi x a y v i krocich®.

2. Nastav d[0,z,z] = 0 a d[0, x, y] = oc.

3. Nyni pro kazdou délku ¢ € {1,2,3,...,n}:

4. a pro kazdou dvojici vrcholi a, b:

5 Projdi sousedy a nastav d[i, a, b] = min, soused o(d(a, ) + d[i — 1, x,b]).

6. Nastav d[i, b, a] = d[i, a, b].

7. Az vypocet skonéi, vrat jako délku TSP nejmensi hodnotu d[n, v, v] pfes vSechny wv.

Zanalyzujte tento algoritmus.



PRIKLAD PATY Dale se nabizi heuristika ,,Hledani nejblizsiho souseda“:

1. Zac¢neme nejblizsi dvojici vrcholi a, b, tedy takovou dvojici, Ze d(a,b) je nejmensi, a poc¢ateéni
kruznice prejde hranu mezi a, b tam a zpét.

2. Poté budeme opakovat nasledujici, dokud do kruznice nepridame vSechny vrcholy:

3. Necht S je mnozina vrcholu v aktualni kruznici.

4 Najdeme dvojici vrcholi u, v takovou, ze u € S, v € S a d(u,v) je nejmensi.
D. Ptridame v do kruznice hned za wu.

Zanalyzujte i tento algoritmus.

Hint: Vzpomente si na Jarnika.



