5. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Mnohostény a jejich stény

Priklady naleznete na zadni strané.

D: Nadrovina je libovolny afinni prostor v R? dimenze d — 1. V roviné tedy je kazda
pfimka nadrovinou, v 3D prostoru je nadrovinou libovolna rovina, atd. Nadrovinu

Ty =0,

urcuje rovnice ¢
Nadrovina rozdéluje prostor R? na dva poloprostory. Nadrovinu samotnou pocitame

jako soucast obou poloprostort.

D: Konvexni mnohostén je libovolny objekt v RY, ktery je prunikem koneéné mnoha
poloprostoru. Alternativné muzeme fici, ze konvexni mnohostén je libovolna mnozina
bodt tvaru {x | Az < b} pro néjakou redlnou matici A a realny vektor b.

D: Necht P je konvexni mnohostén a ¢ € R?, ¢t € R. Jestlize Vo € P : ¢la < t
a zarovein 3z € P : cf'x = t, oznacime {x | cf'z = t} jako tecnou nadrovinu n;
konvexniho mnohosténu P.

Priniky te¢nych nadrovin s mnohosténem S = n; N P pak nazyvame stenami mno-
hosténu P. K nim také zapocitavame dve nevlastni stény () a P.

D: Stény dimenze 0 nazyvame wvrcholy. Stény dimenze 1 nazyvame hrany. Stény di-
menze d — 1 nazyvame fasety.

D: d-dimenzionalni simplex je konvexnim obalem d + 1 afinné nezéavislych bodi. Pro
jednoduchost si d-dimenzionalni simplex v R? miizeme piedstavit jako konvexni obal:

conv(0,(0,0,...,0,1),(0,0,...,1,0),...,(1,0,...,0,0))



PRIKLAD PRVNT Rozhodnéte, jestli vrchol v = (1,1,1) je vrcholem mnohosténu
definovaného nasledujicim systémem nadrovin:
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PRIKLAD DRUHY Dokazte, Ze kazdy omezeny konvexni mnohostén dimenze d v R?
mé alespon d + 1 vrchold a alespon d + 1 faset.
PRIKLAD TRETI Méjme mnohostén P = {z € R | x > 1 & = < 2}. Prevedte

zapis jeho dvou nerovnicovych podminek do rovnicového tvaru a nakreslete mnohostén
z rovnicového tvaru (jeho prostoru vzroste dimenze).

PRIKLAD CTVRTY Méte mnohostén P € R? uréeny mnozinou vrcholii:
a=( 2, 1, 6)
b=( 0,-5, 0)
c=(-2, 2,—1)
d=( 0,—-4, 0)

e=( 0, 1, 1)
Pro kazdou nasledujici nadrovinu urcete, zda je vici P te¢na, seéna ¢i mimobézna a
pro te¢né nadroviny urcete dimenzi prislusné stény.
a) br+3y —2z=1
b)x4+y—2=2

c)3x+1z=0
PRIKLAD PATY Naleznéte vsechny vrcholy mnohosténu zadaného nasledujicimi
nerovnostmi a zduvodnéte, ze jde o vSechny:
r+y+2<3
y+22<2
x,y,z >0

PRIKLAD SESTY

a) Ovéite, ze d-dimenzionalni simplex muze byt vyjadien také jako prinik d 4+ 1 po-
loprostort. Jinymi slovy, najdéte nerovnice, které urcuji néjaky d-dimenzionalni
simplex.

b) Dokazte, Ze libovolna sténa simplexu je sama simplexem.

c¢) Urcete, kolik stén dimenze k ma d-dimenzionalni simplex.
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