RESENI PRIKLADU Z LINEARNI ALGEBRY 1.

Piiklady 5b) a 6 na 14. cvi¢eni, které jsme nestihli

1 Priklad 5b)

Nejprve najdeme matici zobrazeni vii¢i kanonické bazi. Jelikoz vSak neméme zadané obrazy kanonické
baze, ale jiné baze, nejprve najdeme obrazy kanonické baze. S vyuzitim linearity F' ndm staci jen
eliminovat nasledujici matici, kterd ma v kazdém radku v levé ¢asti vzory ze zadani a v pravé ¢asti
jejich obrazy:
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(Linearita nam zarucuje, Ze po provedeni jakékoliv elementarni fadkové upravy bude prava ¢ast fadku
stale obrazem levé ¢asti.)

: . . : . 2 0 =2
Nyni je matice zobrazeni transpozici pravé ¢asti RREF tvaru matice vyse, tedy (3 1 — 3> .

Radky matice zobrazeni jsou linedrné nezavislé, ¢ili hodnost matice je 2 a ta se rovna dimenzi obrazu.
Dimenze jadra je tedy 1 (dimenze jadra plus dimenze obrazu je 3), coz znamena, Ze zobrazeni neni
prosté.
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Pro ziskani baze jadra provedeme eliminaci matice zobrazeni a vyjde nam (0 (1) 0 ) .

Takze mnozina feSeni Ax = 0 spliiuje x1 = 3,25 = 0 a x3 je jeji parametr, bazi jadra proto tvoii
vektor (1,0,1) (jde o koeficienty u x3).

JelikoZ obraz m4 dimenzi dva a zobrazeni vede do R?, tak sta¢i vzit kanonickou bazi R? jako bazi
obrazu.

Obecnéjsi postup: Vyuzijeme, Ze obrazem (kanonické) baze jsou generatory obrazu a z nich vybereme
2 lineadrné nezavislé vektory, ¢ili bazi. Je vidét, Ze obrazy prvnich dvou vektorii kanonické béaze,
konkrétné (2,3), (0,1) jsou LNZ, takze tvoii bazi obrazu.

2 Priklad 6

Necht u 4+t - v, kde u,v € R" a t € R, je pfimka v R". Aby skutecné §lo o ptimku, musi byt v # o.
(Divame se na piimku jako na afinni podprostor dimenze jedna, tedy posunuty linearni podprostor,
coz je v tomto pripadé piimka prochézejici pocatkem. Tedy, ¢ - v je prislusny lineédrni podprostor a u
je posun.)

Obraz piimky je f(u+t-v) = f(u)+t- f(v), kde jsme vyuzili linearitu zobrazeni f. (PFesnégji fe¢eno,
toto je obraz bodu piimky pro né&jaké t.)

Vidime, Ze obraz piimky vypada opét jako pfimka. Nicméné, pokud by nastalo f(v) = o, pak o
primku nejde, ale obrazem pfimky bude bod. Jelikoz vSak v # o a f je izomorfismus, tedy specialné
prosté zobrazeni, nestane se, ze f(v) = o, a obrazem piimky je tedy primka. V dikaze jsme nevyuzili
nic jiného, nez ze f je linearni a prosté.



