3. CVICENI Z OPTIMALIZACE

LPcka ve 2D a formulace celo¢iselnych LP&ek

PRIKLAD PRVNI Vyfteste grafickou metodou nasledujici systém nerovnic (¢ili LP):

—2r+3y<3
r+y<6
—x+y>—4
x+3y <12

x>0

>
Pro uc¢elové funkce: y=>0

a) max T +vy
b) max —3z+y

Co se stane, kdyz odebereme posledni dvé podminky, tj. z > 0,y > 07

PRIKLAD DRUHY Rozcvicka s batohem!

Zformulujte problém batohu pomoci celo¢isleného linedrniho programovéani. Tedy pro predméty, kde
kazdy ma néjakou hmotnost h; a cenu ¢;, mame batoh s danou nosnosti H a snazime se do néj
naskladat predméty tak, abychom maximalizovali jejich cenu.

PRIKLAD TRETI Minimalni vazené parovani v bipartitnim grafu:

Pro vazeny bipartitni graf G = (U,V, E,w) s partitami U a V, kde w(e) € R je vaha hrany e,
naleznéte perfektni parovani minimalni vahy. Perfektni parovani je mnozina hran takova, ze kazdy
vrchol je incidentni s pravé jednou hranou, a vaha parovani je soucet vah vSech hran v parovani.

PRIKLAD CTVRTY  Celoéiselné optimum < necelo¢iselné optimum (pii maximalizaci):

Méjme zadanou matici A a vektory b a c. Z nich muzeme postavit tfeba tento celociselny program C'"
max ¢!z za podminek Az < b pro z € {0,1}".

MiiZzeme z nich ale postavit také nasledujici linearni program L: max ¢’z za podminek Az < b pro
z € [0,1]".

Predpokladejme, Ze oba programy jsou feSitelné a maji optimalni feseni. Pojmenujme jedno optimalni
feSeni celoc¢iselného programu zf. a jedno optimalni feSeni linearniho programu z7j. Zduvodnéte, ze
plati nasledujici nerovnost:

oy, <o

PRIKLAD PATY Student Tomas Pilny dostal na cvic¢eni z Optimalizace zadany tkol:

Navrhnéte celociselnyj program pro problém obchodniho cestugiciho, ¢ili pro dany ohodnoceny graf
G = (V,E,w), kde w(e) > 0 je délka hrany e, chceme najit Hamiltonovskou kruznici s nejkratsi
délkou. Hamiltonovskd kruznice navstivi kaZdy vrchol prdavé jednou.

Tomas navrhuje nasledujici feseni:
»Pro kazdou hranu uv mame proménnou w,, € {0,1}, cilova funkce je min}_  _pw(uv)z,, a pro

kazdy vrchol u médme podminku }°  cpTuw = 2.%

Funguje toto feseni? Pokud ano, zdivodnéte, pokud ne, zdivodnéte a jesté vymyslete lepsi.



Domaci ukoly

Deadline na odevzdani je zac¢atek cviceni za 14 dni od zadani.

TRETI DOMACI UKOL Dopravni problém. [2 body]
V Kocourkové je n pekidren a m obchodi. Kazdy den i-ta pekdrna upece p; rohliki a j-ty obchod
proda o; rohliki. Prevoz jednoho rohliku z i-té pekarny do j-tého obchodu stoji ¢;; korun.

JenzZe! Praxe v Kocourkové ukazala, ze kdyz i-ta pekarna zasobuje j-ty obchod, tak musi pro tuto
trasu zajistit logistiku, které je stoji [;;. Logistiku [;; je nutné platit pouze tehdy, kdyz i-ta pekarna
zasobuje j-ty obchod nenulovym poctem rohliki, a jeji cena nezavisi na poctu pievazenych rohlikii.
I nadéle je nutné platit pfepravné c;;.

Naleznéte takovou distribuci rohlikt, aby se kazda pekarna zbavila vSech rohliki, kazdy obchod ziskal
(pravé) potiebny pocet rohliki a celkové naklady na prevoz byly miniméalni.

CTVRTY DOMACI UKOL [1 bod]
Méjme zadanou matici A a linearni program Az < 0,x > 0. Vymyslete linearni program, pomoci
kterého jde rozhodnout, jestli mnohostén pripustnych feSenich LP obsahuje pouze bod 0 nebo ne.

Tip: Budou se asi opét hodit triky s epsilony.



