Zadani

Popis reseni

mxXn

Méame déana ¢isla m,n € N a matici A € {0,1}""". Navrhnéte algorit-
mus, ktery najde nejvétsi podmatici obsahujici pouze 1

Nejprve vytvoiime pomocné matice D, U € N™*" kde
Ui,j = AZJ(’L—Z/—F]_), kde Z'/ = min {m + 1,6 | Vk € {E, ce ,Z} Aij = ]_} .

Jinymi slovy, U, ; je délka souvislého tseku jedni¢ek nad (i, ), pokud
A;; je 1. Jinak U;; = 0. Podobné definujeme matici D jako délku
souvislého tiseku 1 smérem dola od (7, j). Tedy

Dz,] :AZ7J(2/—Z+1), kde Z,:maX{O,g‘VKE {Z,,g} Ak,] = 1}

Nasledné uc¢inime pozorovani, Ze kazda nejvétsi podmatice jednicek
sousedi v néjakém fadku nalevo s nulou nebo s okrajem matice (specialné
pokud na8i matici obalime ze vSech stran nulami, vime, Ze sousedi s
nulou). Kdyby nesousedila se Zddnou nulou mizeme ji rozsitit o je-
den sloupec doleva. V nasSem algoritmu tedy budeme hledat nejveétsi
souvislou podmatici, pomoci hledani nuly, ktera s ni sousedi nalevo.

Nasledujici algoritmus predpokladé, Ze na vstupu dostane matici A,
jejiz nulty sloupec, nulty rfadek, n + 1 sloupec a m + 1 fadek je slozen
ze samych nul.



Pseudokéd

Algorithm 1: Jednickova podmatice
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matrix precompute_U(m,n, A):
U=0m™"
forie {1,...,m} do
for j € {1,...,n} do
‘ Uij = Aij - (Uir; +1);
end
end
return U;
matrix precompute_D(m,n, A):
D = Q™"

forie {m,...,1} do
for j € {n,...,1} do
| Dij=Ai; (Digry+1);
end

end

return D;

int main(m,n, A):

U =precompute_U(m,n, A);
D =precompute_D(m,n, A);
max,, = o9;

MaXdown = OO

end
return maxg;,.;

—1));

maXg,e = 0;
c=0;
foriec {1,...m} do
for j € {1,...n} do
if Ai,j =0 then
max,, = 00;
MaXgown = OO;
c=0;
end
else
max,, = min(max,,, U; ;);
MAaX forpn, = MIN(MAXdown, Di ;);
c=c+1;
/* 0de&itame 1 kvili tomu, Ze aktudlni radek
je zapocitédn i v U i v D
MaXize = MaX(MaXgze, € - (MaXy, + MAX down,
end 9
end

*/




Dikaz spravnosti Vychazi z pozorovani, Ze pokud je podmatice nejvétsi, sousedi na kazdé
strané s nulou (popft. okrajem matice). Algoritmus postupné hleda jed-
nic¢ku v podmatici, od niz nalevo je 0 nebo okraj matice. Od takové jed-
nicky rozsituje matici smérem doprava a prepocitava, jak moc miizeme
matici rozsifit smérem nahoru a jak moc ji mizeme rozsitit smérem
doli. Z téchto matic bere maxima.

Prostorova slozitost Potfebujeme si pamatovat 3 matice a konstantné mnoho ¢isel tedy
O(mn).

Casova slozitost Viechny funkce precompute U, precompute_ D a main pocitaji v O(mn).
Tedy slozitost je linearni ve velikosti matice O(mn).



