9. cviceni ADS I kam.mff.cuni.cz/~slivova

1. Ukazte, jak pro libovolné n sestrojit graf na nejvyse n vrcholech, v némz mezi néjakymi dvéma vrcholy
existuje 2°2(") nejkratsich cest.

2. Lze se v algoritmech na hledani nejkratsi cesty zbavit zdpornych hran tim, ze ke vSem ohodnocenim
hran pricteme néjaké velké ¢islo?

3. Méjme mapu mésta, kterd ma ¢asem potiebnym na priijezd ohodnocené nejen hrany (silnice), ale také
vrcholy (kfizovatky). Upravte Dijkstruv algoritmus, aby nasel nejrychlejsi cestu i v tomto piipadeé.

4. Navrhnéte algoritmus pro vypocet vzdélenosti d(u,v), ktery bude postupné pocitat ¢isla d;(u,v) -
nejmensi délka uv-sledu o nejvyse i hranach. Jaké casové slozitosti jste dosahli?

5. Jak z vysledku Floydova-Warshallova algoritmu zjistime, kudy nejkratsi cesta mezi néjakymi dvéma
vrcholy vede?

6. Méjme mapu mésta ve tvaru orientovaného grafu. Kazdou hranu ohodnotime podle toho, jaky nejvyssi
kamion po dané ulici muze projet. Po cesté tedy projede maximélné tak vysoky ndklad, kolik je
minimum z ohodnoceni jejich hran. Jak pro zadané dva vrcholy najit cestu, po niz projede co nejvyssi
naklad?

7. Méjme mapu kralovstvi s mésty a cestami mezi nimi. Na cestdch ¢thaji lupi¢i — u kazdé cesty mezi
mésty je poznamenéana pravdépodobnost, ze karavana jedouci po této cesté bude prepadena. Naplanujte
nejbezpecnéjsi trasu z jednoho mésta do druhého.

8. V Tramtarii jezdi po zeleznici samé rychliky, které nikde po cesté nestavi. V jizdnim fadu je pro kazdy
rychlik uvedeno pocatecni a cilové nadrazi, cas odjezdu a cas piijezdu. Nyni stojime v Case ¢t na nadrazi
a a chceme se co nejrycheji dostat na nadrazi b. Navrhnéte algoritmus, ktery najde takové spojeni.
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Domacf tkoly (do 10. kvétna) ADS 1 kam.mff.cuni.cz/~slivova

Cestovni Silnice v mapé mdme ohodnocené dvéma ¢isly: délkou a mytem (poplatkem za projeti). Jak najit
nejlevnéjsi z nejkratsich cest? (10 bodu)

Sméndrna Sméndrna obchoduje s n ménami (ména ¢islo 1 je koruna) a vyhlaguje matici kurzt K . Kurz K;; k4,
kolik za jednu jednotku ¢ -té mény dostaneme jednotek j -té mény. Vymyslete algoritmus, ktery zjisti,
zda existuje posloupnost smén, kterd zacne s jednou korunou a skonéf s vice korunami (15 bodit)

Nezapomerite, Ze sprdavné teseni by mélo mit odhad casové a prostorové sloZitosti a dukaz sprdvnosti!
RovnéZ nezapomenite, Ze byste se méli snazit vymyslet, co nejoptimdlnéjsi resend.
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