12. cviceni ADS I kam.mff.cuni.cz/~slivova

oro W

Udélejte sjednoceni dvou BVS stromu

Najdéte kostru takovou, ze dané vrcholy jsou jeji listy.

Nesouwislé grafy: Jak zobecnit definici kostry pro nesouvislé grafy?
Unikdtnost vah: Pro¢ muzeme piredpoklddat, ze vahy v grafu jsou unikatni?

Rezové lemma Naleznéte chybu v nésledujicim fezovém lemmatu: Rozdélim vrcholy G na dvé kompo-
nenty A, B pak minimalni kostra T' = T'(A) UT(B) U{e}, kde T'(A), T(B) jsou minimalni kostry na A
resp. B a e je nejlevnéjsi hrana fezu.

Zahazovdni hran: Chceme z grafu G s nezdpornymi vahami zahodit co nejlevnéjsi mnozinu hran, tak
abychom se zbavili vSech cykli

Jiné kostry: Chceme kostru s minimalnim

(a) maXeer C(e)
(b) Tleer cle), kde c(e) >0

Boruvkuv algoritmus predpokladé unikdtnost hran, jinak by mohl najit cyklus. Najdéte piiklad grafu,
na kterém se to stane.

Plati neplati: Rozhodnéte, kterd z néasledujicich tvrzeni plati:

(a) G alespon n hran, pak nejdrazs{ hrana neni v minimélni kostie

(b) e nejlevnéjsi (ne nutné jedingd), pak patif do néjaké miniméln{ kostry

(c) e hrana takova, ze (Vf € E, f # e): c(e) < ¢(f), je v kazdé minimdln{ koste

(@)

(e) cyklus obsahuje pouze jednu nejlevnéjsi hranu e, pak e pati{ do miniméln{ kostry
(f

)
(g) Cesta je r-levnd pokud vsechny jeji hrany maji vdhu nejvyse r. Pokud mezi s,¢ existuje r-levnd
cesta pak T spojuje s,t néjakou r-levnou cestou.

e hrana minimalni kostry, pak e je nejlevnéjsi hranou néjakého fezu

nejkratsi cesta mezi lib. dvéma vrcholy patii do minimélni kostry

(h) minim&ln{ kostra je souvisly podgraf, ze soucet cen jeho hran je nejmensi.
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Domaci tkoly (do konce semestru) ADS 1 kam.mff.cuni.cz/~slivova

1. Internet (8 bodi): Firma ma ve mésté N budov, které by rada pfipojila k internetu. Spojeni dvou bu-
dov A, B optickym kabelem stoji ¢(A, B). Najdéte algoritmus, ktery pro dané ¢ navrhne, jak propojit
budovy a které pfipojit k internetu piimo, aby cena pripojeni byla co nejnizsi. Domy propojené op-
tickym kabelem plat{ cenu pfipojen{ jako jeden dum (plat{ nejnizs{ cenu pfipojenf za celou komponentu
souvislosti). Pokud vite, ze:

(a) poskytovatel internetu si tc¢tuje fixni{ poplatek C za pfipojeni jednoho domu

(b) poskytovatel internetu si uc¢tuje piipojeni podle lokality, tedy cena pFipojeni budovy A je C(A)

Nezapomerite, Ze sprdavné teseni by mélo mit odhad casové a prostorové sloZitosti a dukaz sprdvnosti!
Rowvnéz nezapomenite, Ze byste se méli snazit vymyslet, co nejoptimdlné)si resent.
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