NDMI025 — Pravdépodobnostni algoritmy
LS 2013 — Jiri Sgall
Domaéci tkol 2 — 20. bfezna

Termin: 26. birezna pred prednaskou
Cviceni k tomuto tikolu budou 27. bfezna

(1) Lizatko je graf, kde [n/2] vrcholti indukuje cestu, zbylych |n/2] vrcholt spolu s jednim
koncovym vrcholem indukuje kliku (tplny graf), a ktery neobsahuje zadné dalsi hrany. Necht
u je n&jaky vrchol mimo cestu a v je vrchol stupné jedna (tj. koncovy vrchol cesty neobsazeny
v klice). Spocitejte asymptoticky hy,, (hitting time, primérny prvni ¢as dosazeni v z u) a hyy,
pfipadné (za bod) jejich velikost alespori intuitivné zdivodnéte.

2)
(a) Najdéte orientovany graf na n vrcholech s co nejvétsim h,,, (hitting time, primérny
prvni ¢as dosazeni v z u) pro néjaké vrcholy u a v. (Nemusite dokazovat, Ze je nejvétsi mozny.)
(b) Najdéte Turingtv stroj pracujici v prostoru O(logn) takovy, Ze se zastavi s pravdé-
podobnosti 1, ale o¢ekdvany (primérny) ¢as béhu je co nejvétsi. Vyfeseni (a) by méla byt
napovéda.

(3) Dokazte, ze NP C BPP implikuje NP = RP.

(4) Necht G je souvisly d-regularni graf na n vrcholech a A; je ité nejvétsi vlastni ¢islo
matice sousednosti grafu G.

Pak je ekvivalentni:

(i) G je bipartitni,

(ii) )\n = —)\1 a

(iii) pro kazdé i plati \,—; = —\;.

Bonus: Plati totéz i pro grafy, které nejsou d-regularni?



