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1 Simplexova metoda

Definice 1. Bazické pripustné reseni linedrniho programu je takové pripustné feSeni,
které spliiuje n linedrné nezavislych podminek s rovnosti. (VSechny rovnice, tésné splnéné
nerovnice a podminky nezapornosti.)

Pozorovani 2. Bdzickd tesent jsou pravé vrcholy mnohosténu pripustnijch tesend.

Diikaz. Z minimélniho popisu mnohosténu. O

Linearni program v rovnicovém tvaru s linearné nezavislymi podminkami:

maximalizuj '

pro z>0
za podminek Az =1b
a rank(A) = m, A € R"™*" (pocet rovnic). Navic vime, ze Ax = b ma FeSeni. Potom
vime, Ze x je bazické Feseni, pokud existuje néjakd mnozina B, B C {1,...n} indexu tak, ze

|B| = m, Ap (sloupce matice A indexované B) je regularni, (Vi ¢ B)z; = 0 a bazické feSeni
je pripustné feseni.
Lemma 3. Necht x je pripustné veseni a K je mnozina K = {i | z; # 0}. Pak x je bdzické

pravé tehdy, kdyz Ax ma linedrné nezavislé sloupce.

Diikaz. =: trividlni (K C B)
«<: A ma |K| < m nezavislych sloupcti, A mé m linedrné nezavislych sloupct a podle

véty o vymeéné doplnime K na bazi B. (jeden z dusledku véty) O
Definice 4. Simplexova tabulka uréend bazi B je soustava m + 1 linedrnich rovnic pro
proménné 1, ... Ty, 2, kterd ma stejnéa feseni jako Ax = b, 2z = ¢’ «.

Zapisujeme a znacime xp = p + Qzy, kde N jsou vSechny nebézické proménné (N =
{1,...n} N B), z = 29 + 7"z a matice koeficienttt u z je I,,,. Kde p € R™, Q € R™*("—™),
20 €ER, r e RP™.

Pozorovani 5. Bdze B je pripustnd (= odpovidajici Tesent je pripustné) < p > 0.

Pozorovani 6. Reseni odpovidajici pripustné bdzi B je optimdlni < r < 0.

Pozorovani 7. (V bdzi B) p = A]_Blb, Q= —AglAN, 20 = chglb, r=cN — (ch]_glAN)T
Dikaz. Ax = b upravime na A;Ax = Aglb, x rozdélime na zp a xy, z = clx = cgmg +
c%xN = cg . (A;?lb — AélANxN) + c%a:N = chglb + (c% — chglAN) “IN. O



Lemma 8. Pokud je uloha v rovnicovém tvaru omezend a pripustnd, pak md optimdlni bazické
resent.

Dikaz. Ke kazdému Teseni existuje bazické feseni se stejnou nebo vyssi hodnotou tucelové
funkce. O

1.1 Pivotovaci krok
Mé&jme bazické proménné B = {ji, ... jm }, nebdzické proménné N = {ly,...l,—,}. B’ je nova
béze tak, ze B’ = BU{l;} ~ {Js}
Vstupujici proménna: [; takové r;, > 0 (z nich vybereme pomoci pivotovaciho pravidla).
Vystupujici proménna: ¢ < 0 a —% je minimalni z —% proi € B, ¢ < 0.

Uprava tabulky: Pievedeme vstupujici proménnou x;, vlevo a dosadime, nebo to popi-

Seme forméalné - tedy prictenim —% - ¢;+ nasobku stého radku k itému.
S

Pokud neexistuje vstupujici proménna: = konec, B dava optimélni feSeni.
Pokud neexistuje vystupujici proménna: = konec, ale tloha je neomezen4.
Pivotovaci pravidla:

e maximalni 7, (Dantzig)

e Spocitat maximélni vyslednou hodnotu tcelové funkce, tedy maximalni zg, coz ale muze
byt naroc¢né.

e Uzit kompromis: nejstrmé&jsi hranu: spoéitame si maximalni ¢! - %, kde

“x nové” zvolime napriklad takové, ze z;, = 1. Tento postup je prakticky, protoze vét-

Sinou trva maly pocet krok.

¢ Blandovo pravidlo: Vybereme nejmensi mozny pfipustny index l; a k nému vybereme
nejmensi mozny index js. Tento postup necykli.

¢ Lexikografické pravidlo: Vezmeme si ¢, kandidédta na vstupujici proménnou: (qs—l 52

a vybereme t s lexikograficky nejmensim vektorem. Tento postup necykli.
e [; vybereme nahodné mezi témi, které mizeme pouzit.
Hledani pocatecéniho reseni:
maximalizuj ¢!
pro x>0

za podminek Ax =b
Pomocnd uloha: Gprava takova, aby b bylo nezaporné, pak:

maximalizuj  —(Tpt1, ... Tontm)
pro z>0,7¢€R"™
za podminek Az =b, A € R™ ™) 4 = (A|l,)

(0,...0,b1,...by) je bazické feseni Az = b
(z1,...%n,0,...0) feSeni pomocné tlohy = FeSeni ptuvodni tlohy.
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