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1 Minimalni popis mnohosténu
Definice 1. Minimalni popis konvexniho mnohosténu
P— {J:]A’x — Y AAz < b//}
M~ —
m/ rovnic  m// nerovnic

Aby byl takovy popis minimélni, tak nelze vynechat Zadnou rovnost ani nerovnost bez zmény
P a nelze zménit zadnou nerovnost na rovnost bez zmeény P.

Pozorovani 2. Pokud nelze zménit Zddnou nerovnost na rovnost tak vime, Ze
(x)(3z € P)(A"z < b")((Vi)a!Tz < b))

Pozorovani 3. Pokud (*), pak dim(P) = n — rank(A’).

Véta 4. V minimdlnim popisu nerovnosti odpovidaji vzajemné fasetam.

Dikaz. Nerovnost definuje fasetu: Vezmeme-li pfislusnou nerovnici, tak prinik s polyto-
pem je sténa (je neprazdnd — je to tedy minimdlni popis). Je tato sténa faseta?

Sténa:
F={z|Az=btnNadTz=0!N Az < b }
———
m' + 1 rovnic vynechdme i-tou nerovnici,

pak mame minimalni popis stény

Opatiime si £ tak, ze a/T2 = b/ a a;-’ch <V, j#i.

Vime, ze dim(F) = m — rank(matice rovnic), a ze dim(F) > dim(P) — 1 (néco jsme
vynechali z linedrniho prostoru).

Dimenze se tedy nezmensi vice nez o 1. Nyni musime tedy jiz jen dokazat, ze se skutecné
zmensi.

7 nespliuje a/Tz = b, 7€ PC L,ale 7 ¢ F

z ¢ LN {z|a/Tx =b;} ... novy afinni prostor bez 7, ale zbytek stény tam je
Faseta je rovna PN {z|a/Tx = b/} pro n&jaké i: (rtizné nerovnosti nemohou definovat
stejnou fasetu) Méjme tedy F C P fasetu, pak (3i)F v te¢né nadroviné (C) {z|a/Tz = b'}.
Kdyby F' nelezelo v te¢né nadroving, tak pro kazdou nalezneme z € F tak, ze a/ Te < b =
dim(F') = dim(P). Coz je spor s tvrzenim, ze F je faseta.

Tedy F = PN {z|a/Tz = b/}, jinak by F muselo byt vlastni sténou a to by byl spor s
tvrzenim, Ze je fasetou (dim(F') < d — 2). O

Dausledek 1: Pokud dim(P) = n, tak existuje jeding minimdalni popis P aZz na nasobky
nerovnic.

Diikaz. Afinni prostor dimenze n — 1 je dan jedinou rovnici. O



Dusledek 2: 7 dikazu trividlné vime, ze kazda vlastni sténa je obsazena v néjaké faseté a
dokonce, ze kazda vlastni sténa je prinikem faset.

Dikaz. Iteraci postupu dikazu véty. O

1.1 Svaz stén mnohosténu

Stény s relaci podmnoziny tvori svaz, coZ je Casteéné usporadani, kde existuji minima a
maxima dvojic.

TODO obrazek

Minimum stén je jejich prinik a nic neporovnatelného uz pod nimi neni, maximum je
konvexni obal jejich sjednoceni.

2 Simplexova metoda

LP v rovnicovém tvaru:

maximalizuj 'z

pro x>0
za podminek  Ax =b

Ozna¢ime pro X C {1,...n} Ax podmatici A se sloupci indexovanymi X.
Upravime Az = b tak, ze Ag = I,,. Tento stav si budeme udrzovat.

Definice 5. Baze je mnozina indexti proménnych B C {1,...n} takové, ze Ap je regularni.
(= Béze mé spravny pocet prvki rank(Ap) = rank(A).)

Definice 6. Bazické feSeni je feseni odpovidajici bazi B, tj. ze x; = 0 pro i ¢ B.

Definice 7. Pripustna baze je takové, Ze odpovidajici bazické FeSeni je pFipustné.



