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1 Mnohostény

1.1 Sténa mnohosténu

Definice 1. Necht P je konvexni mnohostén a ¢ € R™, ¢t € R. Jestlize Vx € P : e <t
adr € P: cl'z = t, pak mnozinu {z|c'z = t} nazyvdme teénd nadrovina, mnoziny
{z|c"z =t} N P, () a P nazyvame sténami P. Sténu F, pro kterou plati F # P a F # (),
nazveme vlastni sténa.

Definice 2. Vrchol P je sténa dimenze 0.
Hrana P je sténa dimenze 1.
Faseta P je sténa dimenze dim(P) — 1

Véta 3. Prunik sten P je sténa P.
Diikaz. Na cvicenich. O

Véta 4. Necht P je konvexni mnohostén, V. mnoZina vrcholi P.
Pak x € V & x ¢ conv(P \ {z}).

-~
z je extremdlni bod

Navic, pokud je P omezeny, tak P = conv(V).

Dikaz. (Pro V omezené)

Vo := minimélni mnozina (vzhledem k inkluzi), ze P = conv(Vjp)
Vext :={x € Plx ¢ conv(P \ {z})}

Idea dikazu: V C Ve CVo CV = Ve = W

V C Vyt Sporem, volime z € V, 2z ¢ Vit
Z definice vrcholu z € P,z =taVor € P\ {z}:clz <t
2 & Vewt = z € conv({x1,...2x}) = spor, z neni vrchol.
—_————

CP\{z}

Vert € Vo Sporem, volime z € Vo \ Vo
z € P =conv(Vp) C conv(P \ {z}) spor

Vo €V Pouzijeme Vétu o oddélovani
z € Vo, D :=conv(Vp \ {z}); {#} a D jsou disjunktni uzaviené konvexni mnoziny. Tedy
podle véty o oddélovani mame c,r takové, ze Ve € D:cle <raclz>r
Zvolime t := 'z, pak platiVe € D : cTox < r < t
a tedy A = {x|c’z =t} je te¢na nadrovina, tedy Vo € Vy: e <taVer e P:clz <t
Tvrdime: AN P = {z}, necht 2’ € AN P; 2 # z, pak



2 eaqry + ...+ aprp + oz, kde x1 ..oz € Vo \ {2z}, s >0, > a; = 1.
Z#tz=a0p<1=>Ti:a; >0

cTazl <t o1
chi <t -0y
cT:Jck <t -
'z = -

2 <t spors volbou 2/

Véta 5. Sténa steény je sténa
Necht E C F, F sténa konvexniho mnohosténu P. Pak E je sténa F < E je sténa P.

Dikaz. < E = PN A, kde A je te¢na nadrovina.
FNA=PnNA=F

= (pro P omezené)
F definovéno F := {z € Plclz =t} aplatiz € P: o <t
Jelikoz F jesténa F, E={r € F|[d'z =r}aplatiz € F: d'z <.
Vezmeme rovinu A, = {z|d"z + ac’z = r + at}, plati Va > 0: E C A,
V vrcholy P

Ve e V\E d'z+aclz<r+at
Ve e F\E d'z+aclz<r+at

Vee P\F cl'z<t, aledezr

Zvolime dostatecné velké «, pro kazdé = existuje vhodné, vezmeme nejvétsi.
Vee P\E:d"z+ac’z <r+at

Konvexni mnohostén +— pfipustna feseni LP
sténa mnohosténu <— mnozina optimalnich FeSeni p¥i maximalizaci ¢!

1.2 Minimalni popis mnohosténu

(*) P={x e R|Ax =V N A"z <V'}, kde rovnic je m’ a nerovnic m”
Definice 6. (*) je minimalni popis mnohosténu P pokud

e Nemizeme vynechat zadnou rovnost nebo nerovnost bez zmény P

e Nemtzeme zménit zadnou nerovnost na rovnost bez zmény P

Pozorovani 7. V minimdalnim popisu plati rank(A") = m/.



Pozorovani 8. Necht z € P spliuje A"z < V", pak
e dim(P) =n — rank(4’)
o 2z nelezi v Zadné vlastni sténé P.
Diikaz. Obrazkem. O

Pozorovani 9. V minimdInim popisu existuje z, pro které plati A"z < b".

v

vahou bodu). O



