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1 Perfektni parovani

LP:
minimalizuj Z Ce * Te
ecE
pro z. >0
za podminek Vv eV) z(0(v))

AVARI
— =

(VS C E,|S| lichd) x(8(S))
D =4(S) ... lichy fez

Dualni LP:
maximalizuj Z Yo + Z Yp
pro Yp>0

za podminek (Ve = u,v € E)Ce = Cc — Yy + Yo + Z Yp>0
D>3uv

E_={el|c. =D}
Komplementarita:
(i) M C E-

(i) Yp>0 = |[MnD|=1

Algoritmus

e konstruujeme M, T v G’ ... G’ s pseudovrcholy pro D, Yp > 0
M, T C E_
(y,Y) dudlné pfipustné

e zvétSujeme M, T
pti zvétseni M zachovame pseudovrcholy

— kdyz u,v € E—, kde u,v € B(T) kontrahujeme cyklus na pseudovrchol v B(T)
— nebo pokud v € A(T), kde v je pseudovrchol y, = 0 — expandujeme na cyklus
— nebo zménime dudlni feseni y takto:

Yo + € v e B(T)

Yp:=1 Yp—€ veAT)
Yo v¢T



kde
Cuv ue B(T),v¢T,uwveE

€ je minimum z Cur u,v € B(T),uww € E
Yo v € A(T) je pseudovrchol

Algoritmus kon¢i, kdyz nalezne perfektni parovani. Pokud je € neomezené parovani nee-
xistuje.

Véta 1. Algoritmus nalezne perfektni pdrovdani minimdlni ceny v polynomidlnim case.

2 Polytop perfektnich parovani

Definice 2. Polytop perfektnich parovani
R™ D PM(G) = conv({z | = je charakteristicky vektor perfektniho parovani G}).

Véta 3. PM(G) je rovno mnoziné pripustnijch feseni LP.

Dikaz. C: x je odpovidajici parovani, tedy spliuje linearni program a tudiz konvexni kombi-
nace taky:.

D: obménou: Predpokladejme, ze Z neni v. PM(G) — jde oddélit nadrovinou, pak existuji
néjaké vahy (Jw € R™) tak, ze soucet vah >  we - Te < t a )  we - Te > t pro viechny
charakteristické vektory perfektniho parovani.

x} minimalizuje LP ... min >  w, - x. a x} je parovani

Optimum LP je alespon ¢, ale > we - T, < t — neni to pfipustné feseni. ]

Definice 4. Polytop parovani M (G) je definovan nerovnostmi:
Te >0

2(4(8)) < B (v €V, |9] e liche)

z(d(v)) <1

Véta 5. M(G) je konvexni obal charakteristickyjch vektori pdrovdnt.
Pozorovani 6. Dimenze M(G) je m.

Dikaz. Dokéazeme, Ze je tam m + 1 afinné nezavislych bodt:

0,---,0) € M(G)

(0,---,0,1,0,---,0) € M(G)

.. LP m4a samé nerovnosti — mizeme néjaké vynechat? O

Véta 7. Minimdlni popis M(G) je

ze > 0(Ve € E)

z(6(v)) < 1(Vv € V), kde |6(v)| > 3, nebo 6(v) = {z,y},z,y ¢ E, nebo §(v) = {z},|d(x)| =1
TODO obrdzek
S = {’U, €, y}

z(y(S9)) < w%, |S| liche, G | S je 2-souvisly a (Yv € S)G | S~ {v} mad perfektni pdarovdni.

3 Aproximacni algoritmy

Definice 8. Algoritmus A pro optimaliza¢ni problém je R-aproximacni, jestlize pro kazdou
instanci (VI)A(I) < R- optimalni feSeni (OPT'(I)) pro minimalizaci nebo (VI)A(I) > OPT?(I)
pro maximalizaci.



Pi: vazené vrcholové pokryti
Celodiselny program:

minimalizuj Z Cy * Ty
veV
pro ¢, >0,x, € {0,1}

za podminek  (Vuv € E)x, + 2, > 1

LP:
minimalizuj Z Cy * Ty
veV
pro ¢, > 0,2, >0

za podminek  (Vuv € E)x, + x, > 1

Véta 9. Ezxistuje 2-aproximacni algoritmus pro vdZené vrcholové pokryti, ktery bezi v poly-
nomidlnim case.

Dikaz. x* = optimdlni feseni LP, U := {v | 2} > %}

o U je pokryti, uv €
Ty +ay >1
budz} >3 = uelU
neboxzz% = velU
— mame pripustné feseni

e .. jesté zbyva dokazat jak dobré to Feseni je:
vime ¢, - 2} < OPT(G)
ALG(G) =3 ey <2-> ey Co- 2y <2-OPT(G)



