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1 Perfektni bipartitni parovani minimalni ceny
LP:
minimalizuj Z Ce * Te
pro (Ve)z. >0
za podminek  (Yv)z(d(v)) = er =1

esv

Dudlni LP:

maximalizuj Z Yo
veV
pro y, €R

za podminek Ve = {u,v} € E:y, + 4y < ce

Komplementarita: z,, > 0 = y, + y» = Cuo
E-={{u,v} € E|yy+yy = cuw}, M C E_, M je perfektni — optimum

Stridavy strom |B(T)|=|A(T)|+1
TODO obréazek

Algoritmus
(i) y=0,M=0

(ii) r nesparovany v M

T = {{r},0}
T,MC E_

pokud r neexistuje — M je perfektni — optimum
(iii) Necht de = {v,w} € E_, v € B(T), w ¢ T — budujeme M, T

(iv)
yp+€ wveB(T)
Yp:i=1 Yyp—€ veEAT)
Yo vgT
kde € = min{copw — Yo — Yw | v;w € E,v € B(T),w ¢ T}
Pokud € = co — neexistuje perfektni parovani.
goto(3)

Véta 1. Algoritmus nalezne optimdlni pdrovdani v polynomidlnim case.




2 Perfektni parovani v obecnych grafech

Méjme G’ .. G multigraf s kontrahovanymi lichymi cykly.

Definice 2. G/C .. ztotoznime vrcholy C' do nového pseudovrcholu z, hrany {u, v}, u,v € C
vynechame a hrany {u,v}, v € C, v ¢ C nahradime {z,v}.

Pozorovani 3. Necht C lichy cyklus, M’ perfekini parovini v G/C. Pak existuje M 2 M’
perfektni parovini v G.
Blossom algorithm
i) M=0,G =G
ii) r nesparovany — novy T (kdyZ neexistuje — parovani
P y Yy Yy ] p
(iii) {u,v} € E,ue B(T), v¢ T — zvétsime M nebo T
)

(iv) {u,v} € E, u,v € B(T)
P,, P, jsou cesty v T ke spole¢nému predchudci
C=P,UP,U{{u,v}}
G=G/C, T=T/C,M =M/C

Lze naimplementovat v ¢ase O(n - m).
TODO obrazek
2.1 Perfektni parovani minimalni ceny v obecném grafu
Definice 4. D C E je lichy fez, pokud D = §(S) pro néjaké S C V, |S| je licha.

LP:
minimalizuj Z Ce * Te

pro z.>0
za podminek MveV) z((v)) =1 e Yy
(VD lichy fez) (D) >1 ... Yp

Dudlni LP:

maximalizu] g Yo + E Yp
veV D je lichy fez

pro y,,Yp €R

za podminek  (Vu,v € E)yu +yo + »_ Vb < cup A (VD)Yp > 0
D>3uv

Definice 5. Redukovana cena ¢, = c. — y, — Yy — »_ Yp, kde e € {u, v}
Komplementarita:
(i)eeM = ¢ =0
(i) Yp>0 = |[MnD|=1

E_={ec E|¢é =0} hledame M, T C E_
Pracujeme v G’ s kontrahovanymi cykly, u € G’ pseudovrchol, mdme podminku y, > 0.



Algoritmus

(i)
(i)

(iif)
(iv)

y=0,M=0,G' =G

r nesparovany v M

T = {{r}.0}

T, M C E_

pokud r neexistuje — M je perfektni — optimum

Necht de = {v,w} € E—, v € B(T), w ¢ T — budujeme M, T

{u,v} € E_: w,v e B(T): C = P,U P, U{u,v}

G’ = G'/C novy pseudovrchol z € B(T) .. suda vzdalenost od kofene
nova dualni proménna gy, s podminkou y, > 0

y>=0

(Ve)e ={a,b},ac C,b¢ C, cc =ce—ya

z € A(T) je pseudovrchol, y, = 0
expandujeme z na cyklus C

do T a M pridame sudou cestu z C

(Ve)e ={a,b},ac C,b¢ C, cap = Cap + Ya



