Ukazka Lagrangeovy interpolace

Uloha: naleznéte polynom p(z) = ayx* + azz® + apz? + a1x + ag nad télesem
le; kter}'/ pI’OChéZi bOdy (17 5)7 (27 1)a (37 3)7 (47 4)7 (57 3)7 (67 5) & (77 10)

Hleddme tedy ay, as, as, a; a ag, které vyhovuji soustavé rovnic (nad Zq; !)

a, + as + a + a1 + ay = 5
bay + 8as + 4as + 2a1 + ay = 1
4ay + das + 9as + 3a1 + ay = 3
3ay + 9a3 + dSas + 4da; + ay = 4
9a4 + 4as + 3as + da; + ag = 3
9a4 + Tas + 3ay + 6a; + ag = 5
3@4 + 2@3 + 5&2 + 7&1 + ap = 10

Ve skutecnosti staci 5 bodii, omezime se na prvnich 5 rovnic (a prvnich 5 bod).



Nejprve spocteme diléi polynomy pq, ..., ps.
Tyto polynomy spliuji: p;(i) = 1 apro j # i : pi(j) = 0.

pi(e) = (s = S = ot da® 80?45
pa(z) = S — wtreeiest _ ggt 4 4% 4+ 302 + b + 1
ps(z) = %ii))(éigigiﬁg__é’f _ x4+10x3+ix2+10x+7 — 34 4823 4 422+ Sz 4 10
palz) = iﬁiﬂiﬁiﬁiﬁii@fiﬁ;) _ x4+8xz~|—5x~l—8 — 9t 622 L 16

ps(z) = GGG B = T2 = 6ot 4 6a® + 2?4 8 + 1

Hledany polynom slozime z pomocnych polynomt a hodnot v danych bodech
(4, p(7)) predpisem:

plz) = Zp(i)pi(af) =
= 5]:91(37) + po(x) + 3p3(x) + dpy(x) + 3ps(x) = 3at + 522 + 22 + 6

Zkusime, jestli nepouzité body (6,5) a (7, 10) vyhovuji p(x):
p(6)=3-6"+5-62+2-6+6=3-94+5-3+2-6+6=5
p(7)=3-T"+5-74+2.-7T+6=3-3+5-5+2-7T+6=10



